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VAN DE ELEKTRONICA 


tekst en tekeningen van Y. Doffagne en Y. Caussin 





Het eerste elektronica-stripalbum voor beginners, met een print om zelf 
een geleidingstester, een morse-apparaat en een versterker te bouwen! 


Plus een nuttig extraatje, de Resimeter, dat onmisbaar is voor aspirant- 
elektronici... 


een uitgave van Elektuur B.V. 





DE WERKPLAATS VAN CEN ELEKTRONICA MOBBYIS 
EEN GARAGE NET ALS PILE ANDERE" ... ALS ER — 
TENMINSTE FEN AUTO HAD GESTARN , MAAR DE 
TAFEL LINKS NEENIT ZOVEEL PLAR 77. IN EES 
DAT DE guro BUITEN MOET BLNEN. EE 
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DIT /$ DE TAFEL VAN 
DEZELFDE HOBBYIST. 
DEZE 18 ZEKER NIET 
ZOALS ALLE ANDERE” 
ER GAAN HIER RARE 
DING EN GEBEUREN, 


LET MARR EENS OP 77 





7 WEET JE LEK ER DAT 
ER NIGMAND IS ፆ 
( 74 HooR < ር 
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oo 20! DAN KAN 
/ዳ EINDELIK HUN BENE 
Dp- WEE, 
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SE Eer 
SDH M 1 


ԱՂՅ: ; 


EENS STREKKEN መ 


KÉ... 
BEN HANDJIE , WANT 


DIT /5 KNAP 
kis... MO 


NEE HOOR, ELEKTRONICA /5 NIET 
MYSTERIEUS, HET IS ZELFS HEEL 


L. 


TTRANS/ EN IK 
ZULLEN JE 


VERKLAPPEN 
WAAROM. 


POET JE DAT ZIEN... 
DE MYSTERIES VAN DE 


" DE MYSTERIES VAN.. 
... NGE TOCH.... 
DAT KAN NIET 
Y WARR ZYN! 


ELEKTRONICA 


RAN /5. 


RLS JE EENMAAL WEET HOE 
DE ONDERDELEN ER UIT ZIEN, 


WAARVOOR ZE DIENEN EN ^ 
HOE ZE WERKEN... ՛ 


| EN DE BASISWETTEN 
sl A 7, PLUS EEN PARR TRUUKS 
AN VUIST WE JE 
EN VWIST REGELS DE ME, JE 


181 
KA) 


/ 


| WEET JJ NAT 
DAT VOOR EEN 


KOM EENS KIKEN 
TRANSI... DIT ፈና 


OM JE DOOD TE 
LACHEN de 


DIE DURYEN I 
ALSOF DAAR 735 
HMYSTRERIEUS 


DAN ZYN ER AL 


MINDE 
` MYS PERES 


DE REST LEER JE 
JE ONZE AVONTUREN ሥ 


EN JE LEERT NUTTIGE, 
VERNUFTIGE EN LEYKE 
APPARATEN ZELE 
ፖድ NAKEN... 
|ZULLEN we HAAR , 
METEEN BEG (NNA 





er * JE KUNT NG ` 
JE HEBT GELIKIN " bei "e" HARKEN NET 
Kolt... WE gaan ONZE || ٢ ٧۹ SE ANDERE 
VRIENDEN EENS BED " EK TRON I SC HE 
DEG 1ل‎ KOMPONEN, N EN.. 


DENK JE SOMS DAT ^ apr MET, N Š KIK DIT ZIN DE PAPIER -, 
HET GEMAKKELIK TRANSI? KERAMISCHE EN KUNSTSTOF- 
IS HET DRIE Poren? / | KONDENSATOLS 
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ED Ա 
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DIT TEKEN 
/5 ONS 
Sy? BoOL . 


HET SyMBooL VAN EEN MAAR DAAR 


KOMPONENT /5 DE KOMEN WE LATER 


| GETEKENDE VOORSTELLING | AG D TERU 
DIE IN TEKENINGEN EN -— n å 


SCHEMAS WORDT GEBRUNT, 


pm 


DIT ZIN DE ELEK- | 
TROLYTISCHE KONDENSATORÈ a 


MAIN 260557 | Ա»... EN MUN FAMILIE, DE HALFSE LE/DERS een, o JE 
DE WEERSTANDEN _ ረ : | e Ce vad 


man 








OVER DE VARIABELE KONDENSATOR Q TEFF.. WAT EEN HET LE ZEN VAN SCHEMA'S 
POTENTIOMETER © LUIDSPREKER E) KLE TS KOUS | EN TEKENINGEN /$ ERG 
KOPTELE FOOND ENZ.. HEBBEN WE HET ; GEMAKKELIJK, ALS JE ሪያ EEN- 
NOG WEL ALS WE ZE GRAN Ae MN £m 4 


GE 7٨ 


a ENS ': Է NAAST ELK SYMBOOL STAAT BY PASSIEVE 
I د‎ å å ey Yi KOMPONENTEN D€ WAARDE EN BY 
2 ገማ VEYE KOMPONENTEN HET 
VERBINDINGEN 21 x. AKTIE KOM, 


TUSSEN DE 
KOMPONENTEN. 


BETEKENT DAN OOK : 


ALLE KOMPONENTEN MOETEN VOORDAT ER GEDRUKTE B6OQAD/MEEN MAAR DOT PROBLEGM IS NU 
ሪቃ DE PRINT WORDEN OFWEL PRINTS BESTONDEN, WERDEN W: OPGELOST. GELYKKIG IS DE 
RANGEBRA CHT EN VAST. DE VERBINDINGEN MET GEKLEURDE Mi 

DRARDIES GEMAAKT... WIRWAR VAN DRADEN 


VERVANGEN DOOR DE P 


AF: 
ERG MDEILYk WAS 
EN VAAK IN EEN 
FEHARREWAR 

ONTARRDE 


SOLDEREN IS EEN GEMAKKELYKE EN VEEL GEBRUIKTE HMM... LATEN WE EENS 
MANIER VAN MONTEREN, WARE MEE EEN UITSTEKEND J nar / Le GOEDE KUREN HOE JE EEN 
KONTAKT WORDT GREGARANDEGRI ... PRINT MARKT : 
TENMINSTE, ALS JE HET, | 
FOED DOET. 
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MTERANDE VAN KET 
ELEKTRISCH SCHEMA , 
TEKEN /ጽ DE PRINT 
EERST OP PAPIER. 


VAN DEZE 
TEKENING, fA IK 
NU ECEN FOTO MAKEN. 
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ZO KRYG IK EEN J 
NEGATIEF YAN DE FR 
GEWENSTE GROOTTE. / Se, 
F 


F^ 





«MK LEG DE TEKENING ONDER HET 
OBIGETIEF VAN FEN REPRODU KTIE - 


KAMERA ( DIT ረና EEN SOORT 
۹۵07 FOTOTOE STE |. 


ALS HET DROOG 15, LEG IK HET OP EEN 
VERKOPERDE PLAAT DIE BEHANDELD 15 
MET EEN SPECIALE HARS. NU WORDT HET 
GEHEEL BESCHENEN MET ULTRA-VIOLET 
LICHT EN VERVOLGENS IN EEN BAK MET 


















DAARNA GAAT DE SCHAKELING IN YZERCHLORIDE 
DAT HET KOPER AANTAST. DANKZY 
DE HARS BLYVEN NU ALLEEN DE 


















NA HET ONTWIKKELEN 
SPOEL IK DE PLAAT AF EN 

LAAT HEM DROGEN. DE BANEN 
ZYN NU DONKERDER DAN 
HET KOPER . 


مو ۷ 







$6 =) VLOE/STOF 
Xo a | / VOORTDUREND 
IN BEWEGING 


ALLEEN OP 
DE BANEN 
ZIT NU 
NOG HARS, 


DE LAATSTE 

DRUYPPELS KUNNEN 

FEWOON WORDEN 
WEGGEVEEGD, 


» 
DOUA A 


HET IS MISSCHIEN INTERESSANT ፻፪ 

TE WETEN DAT DE HIER BESCHREVEN 

ETSTECHNIEK AL VOOR DE 188 EEUW 

GEBRUIKT WERD 

VRAAG JE TEKENLERAAR EENS 

HOVE ZE DAT PRECIES DEDEN. 

JE ZULT ZIEN DAT DE MENSEN 
VAN TJEN NOG HELE AA 
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SCH AKE LINGEN 


MAAR NU TERUG NAAR Ee 
| DE LOT EEUW. w 1: 


7 "i dwé , D0K AL 
998877. KEN Dew P4 NOG FEEN 
72: 3 ምዖ 





JE MDET ERG VOORZICHTIG 6 ^ oer 
WANT ANDERS KRIG JE MOE ILYKHEDEN | ՊԱԼ 
BY HET MONTEREN YAN DE ONDERDELEN. 


By PRINTEN KAN MEN 00K 
ZEEFDRUK TOEPASSEN. HET FE BRI TE 


. 97€ Q/AML KAN ERG SIMPEL OE ZEER 
aa INGEWIKKELD ZUM. 


DIT SYSTEEM 


LJ WORDT IN DE Š 
NN INDU STRIG GEBRUIKT, ሪያ 









ما 


HIERVOOR HEB JE «EN EEN V 
VERKOPERD PERTINAX, ል POTLOOD 
NAGELLAK EN 


YZERCHLORIDE 


PRESSET AL اځ‎ 
Pr TE PERO R JON a 
VE LE E መፈ vg. 





e er EN EEN FLES WASBENZI 
OM DE YZERCHLORI DE 










VERF DE BANEN MET 

NAGELLAK OP DE PLAAT 

NADAT JE ZE MET OG KUNT HIERVOOR 

EEN POTLOOD HEBT OOK SPECIALE 

VOORGETEKEND . lIKODELEN KOPEN , 
DIE DUURDER MAAR 


QLS JE YAN NATURE ONE DUC. 

Dla BENT KUN JE DE NAGELLAK |. 

MET EEN HAARDROGER DROOG- 7 
T ^ HETZELFD 
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HET BOREN GAAT HET BESTE OM HET JE FEMAKKELIK BELANG RIK! ALS JE DE PRINTEN TOCH 
JP DE HOSTE SNELHEID EN IN TE MAKEN, WORDEN BU ZELF WILT MAKEN, VERWYDER DAN EERST 
EEN BOORSTANORARD. FEN 2/7 BOEK GRATIS KANT- DE VERF VOORDAT JE BEGINT MET 


25226776 VAN 7mm ረና FROL EN - KLARE PRINTEN 
FELEVYERD » 











PLABTS DE KOMPONENTEN AAN DE HAND 
VAN HET SCHEMA OP DE PRINT. VERGEET NIET 









IK RAAD JE RAN, DE POTEN VAN 
DE ONDERDELEN EEN BEETIE TE 
A BUIGEN, ANDERS VALLEN 
入 
ZE ERUIT WANNEER 
JE DE PRINT 
OMDRAAIT. 














BEK IK DEZE 
VOOR BEELDE A GOED 
ZODAT JE WEET 
HOE JE DE Kon - 
PONENTEN MOET 





WORDEN, PLAATS 2E 
PPPROAI BAN DE ANDERE 








Kë DE LAA TSTE TWEE 
VÆR BEELDEN nest 
BETREKKING OP DE 


LENGTE VAN DE POTEN 


ՀՎ/ SANS 
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KNIP DE POTEN ME TEEN ዳረና ւյ: 
ZIKNIPTANG AF, NADAT 
JE DE ONPERDELEN HEBT 


EEN PLAT BEKTANG EN EE 
KLEINE SCHROEVENDRARIER 


KUNNEN DOK VAN PAS 
KOMEN... 


DE WINKELIER KAN JE EEN 0 
WAARDE VOL ADVIES GEYEN VAN /2 TOT 30W 
WANNBER JE EEN NIEUWE IS IDEAAL 


SOL DEERBOUT KOOPT, PER SLOT 
VAN REKENING ረቆ DIT 
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I NO EB | s¿zewre SOLDEER VER BINDINGEN, 


fw 








Koop FELYK EEN HOUYDER BY JE LET GOED OP! SOLDEGRTIN 
SOLDEER BOUT, OF MAAK ER ZELF IN DE ENE HAND EN DE 
CEN. EEN PLANK, TWEE SPYKERS | |SOLDEERBOUT IN DE ANDERE. 
EN EEN STUK YZERDRAAD . 


WEES ZUINIG OP DE TAFELI 


EERSTE KEER: YERTIN DE PUNT, MAN, 
DOE EEN DRUPPELTJE TIN OP DE PUN 


VAN DE SOLDEERBOUT 77 
OVER DR Ur HET NIET. 






RpK5LC IT- 
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SOLDEERTIN. 


DE SOLDEE 28067 
MOET HET KO PER EN 
DE AANSLUIT DRAAD 
VERHITTEN, DEZE 

LATEN DAN OP HYN 
BEURT HET SOLDFER- 
TIN SMELTEN. 





SLELHTE SOLDEERVE RBINDING ME 2 ` 
NU WAS ALLEEN HET KOPER VERHIT. 
GEVOLG : SLECHT KONTAKT TUSSEN DE 
ARANSLUITDRARD EN HET TIN. 
OPLOSSING: HET TIN WEER 
VERWIDEREN. 








BANSLUITORAAD 
NET 20 LANG TOT 
HET AN LANGS DE 

BOUT WEG- 









MABk DE UITEINDEN VAN TWEE 
SOEPELE DREDEN (10-1/5cm) BLANK, 


4 TOTS መመ /$ VOLDOENDE . SOLDEER ZE NY 
99N DE AANSLUITINGEN VAN DE 
աց PEN EHAKELARR. -՛ 


7 JE KUNT DE 


EEN OF TWEE SECONDEN ZN 


VOLDOENDE: NIET LANGER QNDE 
LAAT HET SOLDEERTIN WEER LOS. 
Je HOEET DE SOLDEER BOUT ALLEEN 
MARR MET GEN /ረሪሁራሪሮ BEWEGING- 
TEGEN HETKOPER EN UITEINDE VAN 


DE KOMPONENT TE HOUDEN 
SNEL TERUG TE TREK KEN. Å så 
/ ALLES / 








SLECHTE SOLDEERVERBINDING NR. 3, ° 
HET UITEINDE EN HET KOPER 
WAREN TE KOUD. DE Sot DEER 7 
HEEFT HET TIN AANGERAAKT. 
OPLOSSING : ZIE DE VORIGE TWEE 
MISLUKK/N GEN. 










EN HET UITEINDE WAREN HEET 


TE WARM WORDEN ALS HET ያ 
ALLEMAAL TE LANG DUURT ( 


NU GRAN WE DE KONNEKTOR 
OP PRINT Z SOLDEREN, 









WE LATEN DE 
SCHAKELAAR 















GESLAAGDE POGING > HET KOPER 


GEN DEG EN ER ረና NIET TE VEEL TIN 
GEBRUIKT, WEES ECHTER 7 
WANT DE KOMPONENTEN KUNNEN 











SLECHTE SOLDEERVERGINDING NR.1 
HET UITEINDE WAS VERHIT, MAAR HET 
KOPER NIET. GEVOLG ! SLECHT 
KONTAKT. 

OPLOSSING : NOG EENS VERKHITTEN 
EN HET TIN VERWYDEREN. 










SLECHTE SOLDEERVERBINDING NR. A. 
Ik 2€! NET: OVERDRUF HET NIET! 









NIEMAND DIE ME 
WIL HELPEN! 








TEORIE /S ZILVER, MAAR DE 
PRAKTYK IS GOUD; OM TE VOOR- 
KOMEN DAT JE EEN KOMPONENT 
"GRILLT" ZULLEN WE MET EEN 
SCHAKELAAR EN BATTERY - 

P> BEGINNEN. 













STOP DE RODE DRAAD DOOR HET 

@ GAT EN DE ZWARTE DOOR HET 

FAT DAT A RD ZS በርን kafe 
AU. ሥ/ ፖ 

ዎና NI KUN TE ም ره‎ IT MM 

መሪ/#ፖላ'- 











OM, 












SOLDEER ZE NU AAN 
DE KOPERZYOE VAST. 





KONTROLEER EVEN OF DE SOL- | KNIP NU. GRÈ.. DE ረ//ፖ- 
DEERVERBINDING IN ORDE 1$. ENDEN DOOR DIE 


2 GRR.. TELANG PEE. 
JA. ZIN. 
PRIMA: 


ZIE IG WEL, 










MARE MAAR... 
W RAR s DAK 2/ 
SOLDEERBOUT 三- 












IEDEREEN JE HEBT HAAST WANT 
MBDAKT FOUTEN JE WILT DIT VERHAAL 
NIETW RAR! LEZEN EN DE 
መመ mam SCHAKE LIN GEN 
24 | BOUWEN IAM e. ሥታ) ... TOC FART 
MET YEEL BETER 
ALS JE 
— KAL? 
一 SYSTEMATISCH 


WEES VOORZICHTIG MET 
JE KOMPONENTEN EN 
VERLIES ZE NIET AL 





sè DO ZO SNEt... 
MOGELYK MET 

SOLDEREN WILT 
BEGINNEN. 









ER ZYN EEN HELEBOEL 
VERSCHILLENDE KOMPONENTEN. 
WE ZULLEN JE VERTELLEN HOE 
ZE ERUIT 
KUNNEN ZIEN. -> 
ALS JE DIT 
EENMAAL WEET Aa 
KAN DE wmrEUER ነያ 
JE BETER HELPEN 
BY HET ZOEKEN 
NAOR DE JUISTE 
KOMPONENT: 
































zo VLUG IK TRANSI 
GEVONDEN HEB, 
GAAN WE VERDER 


MEL KTRICITETT. 4 


LA 











MAKEN OF ድድ GE WOON 
EEN KOPEN, 









.. NE GAAN 
DUS NU “አዳ 
ELEKTRIC! 

7 TEN 


JE ZOU KUNNEN UITLEG 
GEN WAT EEN ELEKTRISCHE 
STROOM EIGENLIYK IS. 


.. DAT 1S TOCH 
EEN FOED BE- ; 


DEZE ATOMEN ZYN ኳክ. 
SAMENGEVOEGD TOT MOLE- 
LULEN, MILIARDEN MOLEKULE 


Voe^ew SAMEN DE 
MATERIE, 


RAN DE BUITEN- 
STE RAND VAN 
DE ATOMEN 
BEVINDEN. 












EEN ELEKTRISCHE STROOM 
۸ e 
تی‎ NARR GEN ANDER 9700, 


IN TEGENSTELLING TOT DE 
GELEIDERS ZIN ER OOK 
MATERIALEN WARR VAN DE 
ELEKTRONEN NIET KUNNEN 
REIZEN. DIT ZUM DE 
/SOLATORS» 





VOOR ONZE SLHAKELINGEN 
GEBRUIKEN WE EEN 9. 
BATTERY ALS VOEDINGSBRON. 


DEZE ELEKTR 


FARN VAN ATOOM 


BIKOGODE GELEIDEKS ሯፍፍፖ HET ER 
SONS TOC ALS OP EEN REWADAN - 
( bv. ALUMINI YA EN KOPER )， 





“EN TRANSI 
ZAL ALLES 65 
UITLEGSEN, 


DIE OP HUN BEUKT, 
WÆR EENKERN _ 


/ 


— DIT GROENE MANNE TIE 5 
هه‎ € EEN VAN... 


=== 


NAAR ATOOM ALS KET 
EERSTE HEN LAAT GAAN. 


“ZE WORDEN. RS 
| BANGE TROKKEN Hs i 
NANNAN BUITENAF, 
" CEN MATERIAAL WAARI 
ጋድ ATOMEN ጋሪ ELEKTRONEN 


MEN EEN GELEIDER . 


== KOPER GYYDDRBEELD. 





TERWUL DE SOLA TORS 

(PLASTIC) HAAST GEEN 

BENGGINGS VÆYHEID 
TOESTAAN... 


or 


መረጃና 























. TENSLOTTE LYN ER NOG DE 
HALFGELEIDERE, COALS 
SILICIULUI] OF GERMANIU 
DIT ZIN ECHTE ZONDAGSRYOERS, 


WE ZULLEN NADERHAND ZIEN 
DAT ZE GE BRUKT WORDEN IN 
TRANSISTORS, DIODEN, DIACS N2.. 
DAAR ጋሥ NOEMEN WE DEZE 
KOMPONENTEN OOK ; 
HALEGELEIDERS 












GABP 1 
MAAR IK ZAL 













HELEMAAL 
NIET. ZOIETS 
DOET JE 











BEN JE NOY 


HELE MAAL cek? WE HEBBEN WEL 


WAT ANDERS TE 
DOEN DAN SLAPEN/ 















AL DAT WATER HEEFT ME ) 
OP EEN IDEE GEGRACHT, 


> - 
ርም. و(‎ ሃሃ 77 van 


ANN 7 7 GAN ER : 










dl 


22 er 








DE RIVIER IS DE ELEKTRISCHE STRO PA DE KLEINE HUISJES ZN DE WEERSTANDEN, DE KANALEN ZIN 





DIE GELEVERD WOKÒT DOOR EEN KON DENSA TORS, TRANSISTORS ENZ.. ZE ZIN 20| | MEESTAL POSITIEF (+) 
EN DE AFVOER /# DE 
MASSA VAN DE SCHAR- 
KELING, IN SCHENMAS 
START DAN OV OF Leu 







MET ELKAAR VERBONDEN DAT ZE EEN 


SC HÅ AK EL IMF 
VORMEN, 


EL EKTRICITEITSLCENTRALE, JE KAN 


ER ZOVEEL YAN NEMEN ALS ወሪ WIL, | 












w 





VIE DINE SLYN ፍሬ. ZORLS DE HOOGTE TUSSEN DE RIVIER EN HET 
OPZICHTE WARRIAN | VAN HET LAND AL- DORP(ELEKTRICITEIT EN 
ALLE METINGEN TYD WORDT GEME-| | SCHAKELING) BEVINDEN ZICH 
TEN MET HTE | | DE PONP (RANGESLOTEN 
ፖሬጀለ/ዞሪ VOED ING VOOR DE 
- SCHAKELING), 


.. ENDE WATERTO- 
(CN ( AFUVLAKKONDENSA 一 
TOREN) DIE DE DRUK 
(SPANNING) VAN HET 
OPGESLAGEN WATER 
REGELT: 













Wl BLYYEN HET WATER FE BRUIKEN OM DE 


UIT TE LEGGEN. 


WANNEER HET WATER 
(ELEKTRICITEIT) IS VERBRUIKT 
KEERT "er VIR DE AF voee 
(MASSA: Ov) NARR HET 

UITGANGSPUNT TERUS. 


EEN 8:9 77۷7۸٠ // /5 EEN VOEDINGS ጋ 
DIE OVERAL TE KOOP ረና EN DIE IE) 
AUNT WESGONEN DELS HI LEEG 
IS, 










IK ZAL JE ZO METEEN 
VETS MER OVER DE WATERDRUK 
VERTGLLEN. . - 







o: ZOVLUG IK 





EENO EN EEN O 











FE BRUKT, 2E /S DAN POTEN T/EEL.ALS 
JE DE KROAN OPENDRAR IT STROCMT 






ONTSTAAT ER EEN 
WATER VERLOOP 






HET VERSCHIL TUS- 
SEN HET @ ENO 
POTENTI BAL 
NOEMEN WE 
SPANNING 
و7 دم‎ 2 
IN VOLT 
v. 






HOE GROTER HET VERSCHIL HET SPREEKT YANZELF DAT UIT DE 

IN NIVÒ, DES TE STERKER WORDT GROTE KROOM MEER WATER LOOPT 

DE STROOM... DAN ረ//ፖ DE KLEINE, WANNEER DE 
rm DRUK GELYK IS. DIE KLEINE HEEFT 


ጋ EG NAME ፌሮ EEN GROTEKE WEERSTAND, 
.. OFTE WEL. Du | ሠሪ 7/۸ Om A) 

ሥሪሮ GROTER DE Bl woe» 

ue ید‎ pe; 1 UITGEDRUK r, 

ELEKTRISCHE 
STROOM. DE 
STROOMSTERKTE 

WAIT GEMETEN 

IN AMPERE 


CA). 








DEZE 3 FRO0THEDEN 
IN VOLT (V) ZYN NAYW MET ELKAAR 
VERBONDEN EN VOR 
STROOM (TJÆEMETEN] | ad 
IN AMPÈREY A) | 
WEFRSTAND(R) LEIET, 





/ Hou HELEMAAL 
NET YAN WISKUNDE 














IN OHM Q.) 





















DE REST /5 ERG SIMPEL: 
PLAATS HET YE መረዳፍልጋሪ OP 
EEN GRLROOTHEID EN DE OVER. 
BLARDIES VORMEN ጋድ 
REST VAN DE FORMULE › 


IK HAD IN HET BEGIN MOEITE OM 
DEZE WET TE ONT HOUDEN, 7 
HEB IK GEBRUIK GEMARKT YAN EEN 
KLAVERTJE VIER. DRIE BLARDIES HEB 
IK MET RUST GELATEN MAAR KET 
VERDE HEB Ik BE WEESBARR (err 
NADAT IK HET MIDDEN 
ERVAN HAD 
UITGEKNIPT, 










TWEE SCHOEPENRADE REN ONDER TWEE 
EVEN HOGE WATERVALLEN. OP RAD å VALT 
ECHTER MEER WATER(STROOM) DAN OP 
DE ANDERE . HOEWEL ZE EVEN SNEL 
DRARIEN KAN NR 4 DAREDOOPR MEER 
VERMOGEN LEVEREN. HI KAN GEWOON 


UITGGDRUKT IN 
WATT (W), 





HET VERMOGEN VAN ZON OOK DEZE WET 
RAD HANGT DUS AF VAN KUNNEN WE OP DRIE 
ደ FAK TOREN: MANIEREN SCHRIVEN. 
^ OOG 74 VÆR SCH IL EN 

STROOMSTERKTE. EEN VODRBEELOY: 


ax n E t2r UEM Tt 
TRICITE IT. AER ٤ ددد‎ ka VG 
BEN WE HVER VM | ՛ 


FEN 7 


SPANNING EN 
DE STROOM! 









DE HOOGTEN 
VERSCHILLEN, DAN 
/5 DE SNELHEID 
OOK ANDERS + 
00K NU KAN RAO 2 
MEER VERMOGEN | 
LEVEREN DAN 












OEI, ወ##ድ 
KRU 2€ 








MARR NOU EENS WAT 
ANDERS . LATEN WE WEER 
EENS EEN EXPERIMENT IE 
DOEN EN WEL : ELEK - 
TRILITE IT OP WEKKEN, 












HOE GROOT Zë DE WEERSTAND 
VAN EEN GLOEILAMP VAN 373 





HEL PEN 





FORM ULES Kuy- 
NEN Goo CHELENI 





VOOR DIT EXPERIMENT HEB 
JE DE VOLGENDE DINGEN 


> No: DUS TOCH 


TE WILD / 
#']#ረ#ረሪአ/ 


92: 

4 ZINKEN PERTEN 
(18ZCm)OF ZINKE 
SPIKERS EN NAT 
STEVIG KOPER” 


IK NOG IETS ZEGGEN NE, 
UITVINDER YAN DE VOLTA 
TTERY, 
















DE ELEKTROLVTISCHE REAKTIE 
WEKT ENERGIE OP. HET OVERGROTE 
DE EL VAN DEZE ENERGIE LLORET 
VOOR ELEKTRISCHE 
S7 Poor. 






KEB JE 
MI AL 
NODIG 7 





DIT 1E TOCH 
VERSCHRI kk EL UK, DE 
MEEST BRILIAN 
ALLER KOTIPON l oi 
2Z OLAN Tel Fe: 










ጋ ር= o A - 
"Os 
『 am - 
` f 
سور‎ . լ 
ም yo ^ 















^H; SOY VALT DE BUITENSTE 
ELEKTRONEN YAN KET KOPER AAN. 
EEN DEEL VAN HEN ONTSNAPT VIA 


MAAR Hz SOY VERLIEST DE 
Y"'BTOMEN. DE EEN 
VERDWAENT, DE ANDER 
VOGT ZICH BI HET KOPER 


BESTAAT YIT, 
(67 4 WATERSTOF ATOMEN 
7 ZWAVEL ATOOM 


dun G 4 ZUVRSTOF ATOMEN 
ES 19 


PN DIE BL ELKAAR 
















GESTOPT ZYN. 















^t, $ 0 Cu, ZN 
ZN SCHEIKUNDIGE 
SYMBOLEN 





DE KONPLETE : 
## SOy PLOEG ደ 






SOMMIGE 2N 
ATOMEN 
VERENIGEN Z ICH 
MET SOU(H 15 wad 
EN VORMEN ZO 
Zn SO په‎ , GENARMD 
Հ INKSULFAAT. 
OMDAT ZwSOu 
ERG ZWAAR IS 
ZINKT HET NAAR 
DE BODEM VAN 
DE VLOEISTOF. 


EVEN EEN TERUGBLIK 
WE ZIEN HIER DAT 
DE Ze" ATOMEN NOg 


STEEDS ONDERWEG 
ZON. 






TIDENS DEZE 
"RELLEN" VEROOR- 
ZARKT DE 
ELEKTROLYTISCHE 
REAKTIE CEN 

ELEK TRONEN - 
STROOM, DUS 

ELEK TRISCHE 
STROOM. 










ZN HEEET EEN LAGER IK WEET NOG STEEDS 
POTENTIAAL DAN CU. DAARDM| | NIET WAT 

IS Cy DE POSITIEVE POOL EN IK MOET 

2N DE NEGATIEVE. DOEN. 


LATEN WE DIT EXPERIMENT ZELF EENS 
LIITYO EREN, MARR ZONDER ZWAVELZUUR 
WANT DAT IS TE GEVAARLIK OW2€ VOLTA 
BATTERY BESTAAT ارد‎ ` 
DELEN, 























SLA DE SPIRALEN 
MET EEN DIKKE 
HAMER FoED 









IK GELOOF DAT IK 
ME TOCH NOG 
MAAR EVEN / 
RUST lG HOUD 


WIKKEL 4 STUKIES BLANKE 
K OPERDRAAD VAN 30cm 0 
EEN POTLOOD, ZODAT JE L 
SP/RALEN 

OVER HOUDT. 









MAAK AAN DE 

OVERGE BLEVEN ZINKEN 
PLAAT EN SPIRAAL EEN 
STUK BLANKE DRAAD VAST. 






BEVESTIG NU DE ZINKEN 
ATEN OF ZINKEN SPYKERS.. 













.. AAN 
DE 4 PLATTE 
SP/RALEN 





/ዳ STA HIER ز‎ YC. WANHOOP i OPGELET 
6. Ae "ofge. lie eng GEDAAN HEB EN ZORG د‎ HEEFT EEND 
- er ERVOOR DAT DE DRAAD c | 


L BEU 
ር Ban D | EN HET ሯ/ሎድ ELK AAR NEGATIEVE POOL IS 


HERKENBAAR RAN EEN 


KLEINE REULAKKING 
JE BATTERY RAN DE KRIAG” VAN 
18 NU !وو‎ 


SET 7 ; 
- Է Ke 4 و‎ y 
UC WË ed لیے‎ £ 

1 ر کے‎ y. Yt. A y; NW CN. 
وت‎ um Å 7 d ٢ رپ‎ e 3 

Ce, 9 56 t յ | 
መወ መያ di 2 5 

Ee | ` 5. 4 
ANN e ի | E 
个 Ka r P té eet n 
ም” መ መ Non 
? d ` e ګډ‎ A MA v « £ 
ሦ 


++ MAAR NA KORTE TYD GEEFT 
ZE NOG MAAR HEEL WEIN/G LICHT 
WANT ONZE BATTERY (S NAMELUE 





DOOR MET TUSSEN POLEN KONTAK 
TE MAKEN LARDT DE BRTTERY ZICH 
WEER OP EN LICHT LEDJE BI ELK 
KONTAKT WEER OP, 


RUTO- AKKUS EN BATTERYEN ZIN 06 
SOORTFELIKE MANIER OPGEBOUWO, 


LEDJE /S ZOWAT DE ENIGE DIE JE 
KAN VOEDEN, OMDAT ER NIET MEER 
DAN 3,5Y SPANNING EN PRAKTISCH 
GEEN VERMOGEN BESCHIK = 

BARR ሪና. 


MIET TENN Hf, 
DE ENERGIE ጃም 
DAGEKEkr 厂 / 


Ik HOOP DAT JE DIT 

KLEINE EXPERIMENT LEUK 

VOND, WANT ER VOLGEN 
NOG MEER EN... 


ELK ELEMENT 
GEEET ONGEVEER 
f VOLT. 


"DE STEOOM WORDT ጩና 
BU KG BRUK VAN MEER 
ELEMENTEN NAV WEL MS 


GEITER, VANWEGE‏ سنا 
DE HOFE W EFRSTAND‏ [ 


VAN HET FENEEL. 


[a ա JE, RUSTIG 
AAN! DAT 
PR/KKELT څ‎ 


RES! PRAAT EN 
PRAAT, NARE WE 
MOET ER WEER 


HET ZWAVELZUUR HEEFT 


MEN DAAR VERVANGEN 
DOOR EEN ANDERE 
VLOEISTOF... 


WE HEBBEN EEN SPANNING 
EN EEN SEL YIKSTROON 
FEM ټوو‎ EN DELE GROENE 
MANNETIES ... 








DE ELEK TRONEN VERPLAATSEN 
ZH VAN HET ENE NARR HET 


ANDELE PUNT. DE STROOM LOOPT 
ALTID IN DEZELFDE RICHTING . 







KAN / NOG 9 
WAT DOEN - 
LATER a 


DE WISSEL STRONY DE DOM VE 
ELEKTRICITE ITSMARTESCHAPPYEN WORDT 
GELEVERD / د‎ HEHEEL ANDERS. FEDURENDE 


EEN ZEKERE PERIODE WORDT DE SPANNING 
IN EEN BEPRALDE RICHTING STEEDS HOGER.. 





++ TARR DAT 
IS JETS VOOR 
ONZE EXPERT... 









IS HET MAKINUM BEREIKT, DAN 
DAALT DE SPANNING WEER TOF 
ան: .-. 

















Կ e «Վ n VOLGENS WEER HOGER TE Š | 111 DO IW 
MAAR NU IN DE TEGENOVER- ۱ / 
GESTELDE RICHTING! \ NOU EN. 





NOOIT VAN 99 


| 7 سب‎ A 
| ko : LEGE 





VERANDER JJ 










GEDACHTE ` ` JJ 
vm > 3 






HEEFT DE SPANNNG ZIN MAXIM UN 
WEER BEREIKT (MARR NUNEGATIEE) 
DAN KEERT HI OM, DAALT TOT NUL 
EN STIGT INDE ANDERE RICHTING ENZ.. 










DUS 50 #2, EEN 


ሪሪ 





oC ANDERE MANIER 





DIT EYFER"SO" IS DE EREK WEN TTECE) 
VAN DE SPANNING EN DE WISSEL STROOM. 
DIE WORDT UITGEDRUKT IN HERTZ (Ha ), 
DE EREKWENTIE VAN DE NETSTROOM (S 


400 #5 WIL LEGGEN DAT EEN CYCLUS 
DUURT 











EREK WENTIE VAN 





IK WORD 


OUO, GELOOF 
IK 





ec 


OM HET Ul 4 


T€ LEGGEN.. 


WÆRRAM MOET IK 





IA VERLIEZEN / 


PUNTEN OP DE IUISTE 
PLAATS TEN OPZICHTE 
VAN DE HORIZONTALE 

EN VERTIKALE 





DE 770 DIE NODIG ረ OM TWEE KEER 
OP EN NEER TE GRAN NOENIT MEN 
PERIODE OETEWEL CycutslT). DIT IS 
DE 720 DIE DE SPANNING NODIG 
HEEFT ON DE ZELFOE RICHTING EN 


WOARDE WEER TE KRIGEN. 


JE 
/ TEKENING MET CHEERS FEMERKT, 


DAT GAAT SOMS ERG SNEL . 20 
HEEFT DE NETSPANNING MAAR 
50.57€ SEKONDE NODIS VOOR én 
PERIODE. 

ORT WIL ZEGGEN: SO CYCLI 

PER SEKONDE I 


ANK ALA ` 
RANA BAA ապա ሪም 
li n d MU VV > ሥት PS 
py ም መፍ vw ምን d ረ / 
ԲՐ ميس‎ - ٢ د ليه‎ = 
IN IN T. 
(a PAN )) 1 ՀԼ —U Wal 





DE SPANNINGSYARIATIES 
GEYEN EEN SINUS ٣٧٤ 
VERLOOP TE ZIEN. 


POSITIEF 


PICHTING VAN SPINNING | RICHTING VAN SPANNING 


NEGATIEF 





WELKE 


KUNT ZON NZINDE VAKJES MET PLARTS RES! 


26654547 














DAN IS HET MOGELYK OM IN 
ZON TEKENING HET SPANNINGS — 
VERLOOP WEER TE GEVEN - 






WE GEBRUIKEN DUS 
EEN SYSTEEM DAT 
UITGART VAN EEN 






JE ZULT ER NOG 
Z VRAK EE TE 
p= MAKEN KRIGEN. a 














BLYKEN PAT WAT JE 
OP EEN OSCHLOSKOOP ZIET 
EIBENLYk NET ZYLKE 
GRAFIEKEN ZIN. 








IN DEZE TEKENING IS 
DE VERTICALE L YN 
VERDEELD IN VOL7(V) 







/ De 2€ GRAFIEK 
TOUT GEN 
W1SSELSTRONY MET 
EEN CYCLUS VAN په‎ 
MINUTEN. OH 

/2 UUR IS DE 
SPANNING 
















DE LIN DIE DE 
VERSCHILLENDE PUNTEN 
VERB/NDT, NOEMT 
MEN. KURVE , 











DE HORIZONTALE LYN 2۵7۳ 


DE TYD BAN. DEZE LUN KAN 
ONDERVERDEELD ZYN IN MINUTEN 


QU pA On ապ dD ፁፍ. « 069 €‏ د ر0 هه بډ هه ها 












yw y OM 1801 HEJEN WE IV, ON 1 
HEBBEN WE QV, OM 18.03 / DE 
SPANNING IV. HOEVEEL /5 NU DE 


SPANNING OM /8.04 14.05 EN 
14.077 


| mi 1343/45 ፈ3/ክ N 
An "4ይ - AD *'A0 0 
HEI TEKENARR,MOE DENK 


JE DAT Ik IETS KAN 


VERKLAREN IN ZON 
LEGS VAKIE? 


BY CEN WISSEL STROOI IS HET ALSOF IK 
DE WATERTOREN IN CEN KONSTANT 




































OM TE BEGINNEN IS DELE HEEL N 
FEMAKKELYK TE PRODUCEREN. 
BOVENDIEN WILLEN DE FEBRUIKERS 


GRAAG GEN LAGE SPANNING (LLOV) 
HEBBEN. 








EVEN TUSSEN HAAKJES : 
HET 15 HEEL SIMPEL WAAR- 
ON EEN ELEK TRICITEITS- 
CENTRALE WISSELSTROOM 
GEBRUIKT, 


MET EEN HOGE SPANNING 
EN ZwAK STROOM KUNNEN 
WE OVER HELE GROTE, 
BESTANDEN 77 




















VERLIEST CEN HOOP 
ENERG IE, WANNEER HI 
ZICH MET GEN LAGE 
SPANNING MOET 

VOORT SLEPEN. 






TENSLOTTE VERANDGREN(TRANSFOR - TRANS! ZAL MU IETS OVER 
MEREN) LE DE HOGE : HALFGELE 1DERS 
CAT / N EEN : VERTELLEN. 
` å í TRANS FORITATIRS VOOR 
GELIKSTROOM, DUS DE 

ENIGE NOGELIKMEID ፈፍ 

WISSEL STROOM TE 

GEBRUIKEN , 


Zo, DAT 
WAS DATI 


H WACHTEN TOTDAT 
| /ና KLAAR BEN! 
د‎ 





IN DAT GEVAL 2AL IK 
ZELF MAAR IETS LEGGEN 
OVER MYN FAMILIE; DE 
WEERSTANDEN. 20 
ZIEN WE ER ECHT 


7... HEB JE ALTYD 
EEN UUR NODIG VOOR 


WAT? MY ዳረ HET 
VU ILE WEEK LATEN DOEN 
EN DAN NOG PRAATJES 
HEBBEN OOK ? 


RECHTS ONDER 
W | ZIE DE ONS 
SYMBOOL / 









ፓወጋዳረ5 MYN NARI BL ZEGT BIED IK WEERSTAND IK VOR. 
NAMELIK EEN NAUWE DOORGANG VOOR DE 

ELEK TRONENSTROOM. HOE GROTER MIN WARRDE, DES 
TE KLEINER /5 DE STROOM DIE DOOR ME HEEN KAN. IN 
WELKE RICHTING DAN OOK Í 





Ik BEN OPGEBOUWD UIT EEN MENGSEL 
VAN CABÉDON (GELEIDER?) EN 
SILIC 1649 (VSOLATOR) . DE 
SAMENSTELLING VAN DIT MENGSEL 
BEPAALT ONLE WAARDE, UITGEDRUKT 
IN 0/۸7. HET TEKEN VOOR OHM «S 
DE GRIEKSE LETTER OTER" 
k P 















DE GEKLEURDE LINEN OP ONS LICHAAN ONMDAT WE ALLEMAARL VERSCHIL LEND 


GEYEN DE WARRDE AAN. ጋሪ LAATSTE LUN, 
DIE GOUD-OF ZILVERKLEURIG IS, DUIDT DE 
TOLERANTIE AAN. 






TRUIEN DRAGEN ZIN WE ERG 
11001... OE NIET? IK ZAL DE NY 


LEREN HOE JE ONZE WAARDE 





TOLERANTIE IS HET MOET LEZEN! 
TVEGESTANE VERSCHIL 
W | MET DE AANGEGEVEN 
EA. | WARRDE, TAAR 


DAAROVER ZULLEN 









orap pa r 





WE HEBBEN ALLE 
KLEUREN VAN DE 


IN DEZELFLE VOLG - 
ORDE) EN DE 
KLEYREN ZWART, 


SRuN, ERIS 


JE KAN DE KLEUREN 
TERUG VINDEN IN EEN 
KLEURKODE -TABEL . 
ELKE KLEUR STELT 
EEN CYFER voor I 































JE MOET BEGINNEN MET DE LUN DIE HET 
VERSTE YAN DE GOUDEN DF ZILVEREN LUN 
VERWYDERD 15. ALS ER GEEN 
Ko | GOUDEN OF ZILVEREN LUN 

QT | FANWEZI!6G IS, BEGIN DAN 

[JWA TE TELLEN BY DE LYN DIE ZICH 
EM NHET DICHTSTE BY EEN VAN DE 
UIT&INDEN 


BEVINDT - 
HIER 









KYK MRAR EENS 
GOED NAAR DIT 
VOORBEE LO 


` / DE BEIDE EERSTE 
LYNEN ZYN DE EERSTE 
TWEE CHERS. DE DERDE 
| LIN GEEET HET RANTAL 
| MALEN AAN. 











V 


T 






bá. 
H 4 ' 










pus! 





pus 47} 00042 
07۶7 
U2 kia. (kuo our) 


227. 
22 
















WE HEBBEN ሪጋና NOG EEN GE MAKKELIK 
TRUUKJE OM ONZE WAARDE TE BEPALEN, 
DAT NOEMEN WE EEN 

PAUTOMATISCH EVALUATIE -APPARAAT UR 
ABSOLUTE PARAMETERS VAN کې‎ 
DE ELEKTRONISCHE / 
ONDERDELEN 


JETE W, - 
ÈSISE TER. 














Dooe EERST DE 
YOE TEMTE LUN), DAN 
DE HANDEN ረደያ LINJEN 
TENSLOTTE DE NEUS 
Gf LUN) TE BE 
VERSCHINT /N DE 





















ZON DING 
IS BEST WEL 
HANDIG. .. 






















5 2 EVEN EEN BEETJE REKEN WERK. 

Y eil OMDAT ONZE WAARDE VAN EEN PAAR OH! 
መሙ | TOT IILIOENEN OM KON VARIÉREN, 

x FEBRUKEN WE HET WOORD KILO" UODR 
PA 


RESI 5 WEERSTAND (Տ. 
OOK NIET ERG GROOT, HÉ 







DUIZEND EN MEGAR" VOOR EEN 
MILJOEN, DUS: 


7/.ሴ Հ Z KILO 0/۸۸7 = 7000 X1 
7^1 1 =1 MEGA OW^7» 1. 000.000 X1. 


33 K (12 33 K/L0 OHM = 33.000 «1. 
NO, 2 


4200.0.2 4/24 AN 04766424 IS,ZONIET, 


VRAAG DAN JE VADER 
22000041» 430K A ነ pp HY HET NOG ZV ሓዊ 
2.200.000 0= 2,1% J WiL UITLEGGEN, WANT 


/ድ BBRSTENDE HODED PIN 
e د‎ EBEZEN VAN DOT REK ENEN. 








































OVER ONS 7 
RESI. 


ES 
REGESPROLEN, MAAR NU NDG NIET. 









NOU DAT RESI IN GED LIGT, 
KUN JE ONZE WRARDE « 
| ZIN NEUS, i 


' n 
` i 


ANTWOORDEN .. 


VWE, 9 voor ሩ 
VEL ^ VIL € 
U th Z ԾօՏՏ p 





OMDAT WIJ. WEERSTANDEN DE ALS 76 MIET DE WARRDE VINDT, DIE JE mit 
STROOM EIGENLIK AFRENNEN HEBBEN, DAN KUN JE ONS OOK SAMEN VDEGEN. 
KYNNEN WE NET ALS EENGEWNE || | JE VERBINDT ONS ACHTER DE NRAST ELKAAR 


REM DAARBY OOK "٢. EN MAAKT ZO EEN NIEUWE WEERSTANO DIE WU 
HOE GROTER WE ZYN, OES ፖድ "ې"‎ ZULLEN NOEMEN. ; 


LEND VOOR HET VER- 
NOGEN DAT WE 


KUNNEN VER WERKEN 


ALS JE EEN KLEINERE WAARDE WALT HEBBEN, KUN Aa JE ECHTER EEN GROTERE WAARDE HEBBEN, DAN 
36 ONS NAAST EUKARR SCHAKELEN (PARALLEL). DAN MOET JE ONS IN SERIE (ACHTER ELKAAR ) SCHAKELEN, 


or77 € e NOG 
war VAN! 


TEAM I : Z WEERSTANDEN 
IN SERIE ` WAT /ያ HET 
RESULTAAT 27 


^ aliii å | -Uzv Soosm 
- ሥመ - 9 vooor- 0000007 |. 
VEEL IS NY DE 22 
WAARDE 7 U 0004 + 0000; | 


ED 


”ፒፓሪሪሪሄ ۷ کا‎ : 
ANGM dió Of ^ ; | | 

NUN 2038404۸7 N32 N NI 
1329 % («6821 Ko 


0A, 0 * OL LNM V 


Y 4 NYA Y NB ሃ 
42729W ۶ NEIL A 








DIT ZIN TWEE NEVEN ! DE REGELBARE 


DE POTMETER IJVET JE JE VOORSTELLEN ALS 
WEERSTAND EN DE POTENTIOMETER 


EEN HELE SERIE WEERSTANDEN. DE LOPER 
KAN OP DE VERSCHILLENDE KNOOPPUNT EN 









DE REGELBARE WEER- 
STAND (OOK WEL INSTEL- 
POT" GENOEMD) /S El- 
GENLYK EEN POT METER 
VOOR EENIALIGE IN- 






TOT SLOT ZAL IK NOG GEN 7 WE GAAN DOOR MET HET VOLGENDE JE HEBT 67 
SOORTEN WEERSTANDEN OPNODEMEN. EXPERIMENT. LAAT DE SOLDEERBOUZ Z. LED, 

Á DE PRECISIE WEERSTAND, LDR = NOG MAAR EVEN 2 WEERSTANDEN 
LICHTGEVDELIGE MEGRSTAND ` NIC EN | LIGGEN. 


PTC = TEMPERATUUR GEYUELIBE WEER- 
STAND, MOR = MRGNETISLH GEVDELIGE 
WEERSTAND ; VDR د‎ SPANNINGGEVELIGE 
WEERSTAND. ... DE LIST IS NOG VEEL 
LANGER , NABE IK LAAT HET HIER 


NOG MEER DINGEN 












/ STAP + VERBIND DE LED 

MET DE BATTERY VIA EEN 
WEERSTAND VAN 7۸ (1. ረያፖ Je 
OP! DE LEO HEEFT EEN POSITIS Z$ 
TIEYE EN NEGATIE VE ይረ. ሠጋ 


52 STAP : SCHAKEL DE WEERSTANDEN 
PARALLEL: 1K 17K = 500 — 











NU EEN STUK 
Y FELLER OMDAT 
NÅR DE HELFT (SEN 
DE STROOM (Տ 


| ZNWAKKER OP WANT DE 
WEERSTAND /5 vERDUB- 
BELD EN DE STROOM 


DARR DOOR GEHALVEERD. VER DU BBEL 














ALS JE Dir HEBT BEGREPEN, Bou w 
DEZE SCHAKELING DAN OP PRINT 
NOT. HI ZAL ONS LATER NOG» -- 







NU KUNNEN WE DEZE SC HAKELING GEBRUIKEN 
ALS GELEIDIMESTESTER, EEN DRAAD AAN HET KONTAKT 
DE ANDERE AAN DE FITTING. CAAT DE LED BRANDEN, 


ff DAN IS DE LAMP IN ORDE . 
BLYF 7 HET LEDJE UIT, DAN IS 


NEE, MAAR HET MOET 
"m IMTERESSANT 


w JE ZoU EENS WAT OVER 


| ONS KUNNEN VERTELLEN. £ 


ge 


BEPRALDE KAPA 
Kl ات‎ LT (INHOUD 
VAN 





پل سک — 
3 
حر Ք ድመ”‏ 


DE MIKROFARANU) IS DE ` 
EENHEID VAN KRAPAL IT EIT 
VOOR KONDENSATOREN. DIT 


IS HET MILDDENSTE 
JA DEEL v4 N EEN, 


(NE) NE = 0061 ۶ 
EN DE PICOFARAD 
(PE) PF= 2 747۶ 


1 


ብርጭ 








"00 10/70 = 


ፆ 70% 
e 0047 / 二 





WELKE WARRDE 
HEBBEN DEZE 


KONDENSATOREN.” 





IN PLAATS VAN DE 
CLOWN UIT ያድ GOED. RESI HEEFT 
ALTYD WEL 1E TÈS 


TE KLAGEN... 








HIER KUN JE OOK ጋሪ | 
RESIMETER GEBRU!- /一 
OP SOMMIGE KOMDEN SA - 


EE 


TOREN, ZOALS IK, STRAT DE 
WAARDE DUIDELUK AAN- 





ծ, DOT JE 7 ٣ 


0,0077 af = مې‎ 


PFEF... HET /$ 00k 7 


WE GEBRUIKEN PICOFARAD 
OMDAT DE KLEURENKDDE 


DIT IS GEN WORDT GEBRUIKT! 


4700PF OFTEWEL 


ገመ ou 
2 


CYFERS | SH 
3- RAND. 222 
NULLEN ` 


4 -TOLERANTIE 
(ZWART Lo ç 
WIT 10%) 
5 SPANNING 
(Ecop =250 VEL 
EETL 2 Yon /ሪሪ ) 


ONTC FER EERST 
NUMITER SENY. 
DE OVERIGE DRIE 
KLEUREN DUI/OEN 
ONZE WAARDE AAN 
EERST f, DAN L, 
EN TENSLOTTE S. 








| TEGEL MER TID HEB ik 


POOO > ROOD > ROOD =2.200PF -2,¿n 1 








OMDAT TRANS! NOG HAAST NIETS 
HEEFT 4€ DAAN, ZAL "UON (ETS 
OVER ELEKTROLYT 
SCHE KONDENSATO- 
REN VERTELLEN 







POMPE DE Por 
TRALALA #5" 


BRENG EEMS WAT 
VUURWERK IN DIT 


VERHAAL « HET WORDT 








JE MOET HEM VOORAÅL NIET 
VERKEERD AAN- 










DE ELEKTROLY TISCHEN 
KONDENSATOR IS IETS 
SPECIAALS. JE MOET 

WETEN HOE JE HEM 











Hmm .-- 
VUURWERK.. 












ZOALS JE ZIET, de 
HET VERWISSELEN 
VANO ENO ZEER 
ե |ONGEZOND VOOR DIT 
TYPE KONDENSATOR, 


MEESTAL IS pe @ DE 
2 “DE WARR DE 



















LAAT HEM MET 
RUST. IK HES HEM 


HE 27/ /W PLABTS VAN FLAUWE 
ERAPJES UIT TE HALEN, KUN 
DE BETER VERTELLEN HOF 9 — 
WE 22// OPGEBOUWD / MI 













ዎሪ NIET TE, 
GELOVEN ! JE 













EEN ELEKTROLYTISCHE KONDENSATOR 
BESTAAT UIT ይ LAGEN GELEIDEND 
MATERIAAL EN ደ LAGEN /SOLE REND 


DIT fEHEEL WORDT 
OPGEROLD ALS EEN 
PANNEKOEK. 















LAGEN WORDT 
VASTEÉEMARAKT 








GELEIDER 































ELEK TROLYTISCHE 
KONDENSATOREN HEBS 
EEN HOKE KAPACITEITL 


DE NIET - ELEKTROLYTISCHE 
KONDENSATOREN ZYN NET ZO OPWE Bou wO ` 
N LGELE/QENDE EN 2 
ISQOLERENDE 
LAGEN 








VOOR KLEINERE 
WARR DEN GEBRUIKT. 


DE AARD VAN DE TOE PASSIN £ 


DE PARLT OE JE EEN ELEKTROILYTISCHE 


KONDENSAT: 
/ድቻ/ Of MOET GEBRUIKEN OF 










DEZE 
KONDENSATORS 
ECHTER, KUNNEN 
IN BEIDE RICHTIN- 
GEN GESCHAKELD 








ENKELE PL 


(KERA ki 1'SL ,) 
TOI didis 


Lur TP 









@ ENO AAN- 
WEZIE (S. 


> GE ምንን ን 26 wee MEEPT EEN 
TYPE ELEKTROLY - Ë Z VO FAN FORT BEEN(DE NINO 
TISCHE KONDEN — ç 222 
SATOR. DEG /Տ 
82) “ረ 7YO ROOD EN DE 


ONZE WARRDE IS DUIDELIK | Ik KAN DUS ELKE SPANNING Tor | JEKUNT DAN BETER 
(Ik BENY ZOU FWERDER | 16 V VERDRAGEN. EEN HOGERE | DUE VAM BEE 
START OOK DE SPANNING ረና ECHTER AL | 27 ፍጣ” P SA 


INAXVIRLE 


Gau FATAAL‏ شا 
S PANNING DIE‏ 


VOOR ME, 





EN NU NARR HET GEBRUIK EN FUNKTJØNEREN YAN DE 

KONDENSATOREN. GA ER MAAR CENS LEKKER 7۴ a 
ZITTEN, WANT HET / BE EN 72 

EEN BEETJE ABSTRAKTI, 

EEN LEKKER GLAS 

APPELSAP ERBY 

EN DARR FOAN 











NEE, MEER VOOR 
dent M 
SORRY, 76 


/ IYiLIE LIKEN ሪወጽ 
թ ՀՕ OP 77 








FISSEN 


/Տ 
MENSEL VK, 





ei 


د.٧‎ 








HIER ZIEN N 
WE EEN KON-N 
DENSATOR IN V 
ZEEL ENER 一 
GIEKE ... 


STROOM 
RICHTING 


EEN KONDENSATOR FUNGEERT ALS 
ENERGIE TANK , WANNEER HI GE DU - 
RENDE ENIGE TID RAN EEN GEL - 

SPANNING BRON /$ RANGESLOTEN. 
ER GAAT GEEN STROOM DOORHEN 


ELEKTRONEN 
TOENAME 


ec EN HIER IN ON 
LADEN TOESTAND I 
MARE NU TERUG , 
NARR DE TECHNIEK. 


ALS WE BU EEN LEGE (ONT - 
LADEN) KONDENSATOR DE SHA- 
KELABR SLUITEN, DIN WORDT 
DE BATTER UISPANNING PAN 
DE PLATEN GELEGFO. ER 


NEGATTEVE 


ALS wg DE BATTERY 
DOOR FEN WEERSTAND 
VERVANGEN EN DE 
SCHAKELARR OPNIEUW 
Sud ITEN , DAN ONT ~ 
LAADT DE KONDEN- 
SATOR ZICH IN DE 
WEERSTAND., ER مو‎ 
EEN STROOM LOPEN 
TOT DE ONTLADING 
VOLTOO!O /5. DE wet 

STAND ZET DE ENER- 


EN DE ELEKTRISCHE 

LADING TUSSEN 
ZIN PLATEN 
NEEMT TOE... 


DIT (s EEN REUSACHIG BEKKEN) WARR- 
IN NIVOVERSCHIL OPTREEDT(BYVVØR- 
BEELD DE Zee). HET IS VIA EEN 
KANRAL VERBONDEN MET EEN | . 
ANDER BEKKEN (2) | 


(ONZE KONDENSATOR). 


TREEDT DAN EEN KORTE 
STROOMSTOOT OP 7 
DE GROOTTE OVER FENKONT 
MET DE LADING VAN DE 
KONOENSA TOR. WORDT DE 
SCHAKELAAR WEER GEOPEND 
DAN ZAL DE KONDEMSATOR ZIN 
LADINGE VASTHOUDEN. DE 
SPANNING OVER DE KONDEN -~ 


SATOR / Ni! GELIK RAN DE 
BATTERY - 
SPANNING - 


WE ZIEN DAT: 
4.) BEKKEN) ZICH MAAR ERG 
LANGZAAM VULT, VANWEGE HET 
NAUWE KANAAL . DIT IS HET 
a BEEN. 


2 HET NIVO VANG) ZICH op 


ZE > T EEN GEMIODEL DE WAARDE 


STABILISEERT, 


GIE DIE IN DE KONOEN- 





EEN KONDENSATOR HEEFT DUS FEN ZEKERÈ 
TJO NODIG OM ZiCH OP TE LADEN . HI WORDT 
DARKO? OOK GEBRUIKT ALS “SCHOKX— 
BREKER "' TUSSEN DE VOEDINGSSPANNING 
EN DE SCHAKELING - OM EEN "INSCHA= 
KELPLOF " VAN LUIDSPREKERS TE ۲۷0 e- 
KOMEN 2/۷02: EELO. 












IK ZAL HIER LATER 
NOG OP TERUGKOMEN. 
BIVVORBEELD RLS 
WE OVER DE 
VOEDING GARN 
PRATEN. 


DE EIGENSCHAP VAN EEN ENERGIE TANK KAN 
GEBRUIKT WORDEN OM ECEN ONREGELMATIGE 
SPANNING “ELAD TE STRIKEN "(Dir 18 VIAK DE 


TAAK VAN ELEKTRO LY T/ $C 
KONDENSATOREN), 















HY DIENT OOK VAAK ALS VERBINDINGSELEMENT:. 
WONT HOEWEL HI KEEN GELIKSPANNING 
DOORLART, KAN HI WEL SPANNINGSVARIA- 
T/€$( WISSEL SPANNING ) DOORGEVEN . 2 UN 
WAARDE 47067 DAN WORDEN AFGESTEND o? 
DE EREKWENTIE YAN DIE 
WISSELSPANMING. 















HER INNER JE JE DE 
FREKWENTIE NOG 7 WE 
HEBBEN ER IN HET HOOFD- 
Srux "ELEKTRICITEIT " 
AL OVER GEPRAAT. 
FREKWENTIE WORDT UIT” 
GEDRUKT IN HERTZ. 
(Ha) 












e 
ተቂ መመ 


= 








DORUK VER OOR 2AAK, 
DAN SPANT HET MEN - 
BRAAN ZICH. HOEWEL 
HEFT WATERA NIET DOOR 
HET MEMERAAN ART, 


ZIE 2€ DAT DE DRUK VA - 


TENSLOTTE WORDT HI VAAK IN 
OSCILLATOR - SCHAKELINGEN 
2c — 20, DAT ZIN ZN 
OA JA GEBRUIKSMOGEL UK — 
| HEDEN. 
| ZOALS JE ZIET NEEMT 


PARALLEL SCHAKELING = 
GROTERE WAARDE, 




























”..ALS IK OP BALLON T 
SPRING ZAL HET WATER Å HET 


MEMBRAAN BEWEGEN. DIT GEEF 
DAN DE BEWEGING DOOR NAAR B, 


WAARDOOR BALLON 2 ZAL 
OPBOLLEN. 


LET ۴ 
EENS OP. 


ATER DICHT 
GUMMI MEN 
| : Do «አው 


SRAAN 
- > m ERT 
COEM B JET 
«7 ԵՇ 


> eu 

am am 7 سا‎ 

AE n‏ و و 

A Deg, ZC e ER A 
- E. "er ታጋ GC 




















KONDENSRTORS WORDEN OOK VAAK IN 
206E NAAMDE FILTERS " GEBRUIKT, DAAR- 
MEE WOODEN UIT EEN WISSELSPANNING- 
SIGNAAL EEN OF MEER FREKWENTIES 
GESELEKTEERD. 

+++ VOOR CEN 

ww REGELING 

IVOOR BEELD . 


man DERE 
< ۵ 


NET ALS WEERSTANDEN KUNNEN WO OOK MET 
ELK ARE VERBONDEN WORDEN, ALLEEN ZIN DC 


BEREKENINGEN DAN OMIGEKEERD... 


Եք REDENEN ZIN ECHTER 
HETZELFDE ALS By D€ 
WEERSTANDEN ， 


WELKE WAARDE 


Ba) 


KLEINERE 
WAARDE. 

















Sa TISCHE TOEPASSINGEN KONMEN LATER | TOT NU TOE MEEFT-YE | 
NOG ALS WE EEN OSCILLATOR GAAN BOUWEN. NOG NIKS ANDERS DAN ` 
MAAR EERST £497 TRANS! ONS IETS | | STONMITEITEN 
OVER HALFGELEIDERS VERTELLEN. UITGEHAALD. 





DAT IS HET 
TOPPUNT. 





TENMINS re 
KAN VINDEN! 





H - 


77 BENT AAN DE o WAT HEEFT- 1E 
BEURT ! SCHIET OP] EEN HUMEUR 


^ STRIP VER HAAL 
ZIEN. 





Hmm .. SILICIUM... NIET 
SLECHT. TENSLOTTE /5 DIT 
HET BELANGRYKSTE 
MATERIAA? VAN ALLE 
HALFGELEIDERS. 


SILICIUM IS EEN HELE SLECHTE 
GELEIDER. DOOR ZIN STABIELE 
STRUKTUUR KUNNEN DE 
ELEKTRONEN ZICH MARR 
MOEILYK VERPLAATSEN. 


+++ K ZAL NAAR MET 
SILICIUM BEGINNEN 
dil ግ 














0M DAT TE VERBETEREN, VOEST EERST TECHNIEK ON" 
MEN ER EEN HEEL KLEIN (NEGATIEF) 
BEETJE "VERONTREINIGING” RAN EEN SILICIUM -ATOK Si) 
TUE. DAT VERANDERT DE STRUK- | | HEEFT 4 ELEKTRONEN IN 
TUUR EN MAAKT VAN SILICHUM DE BUITENSTE SCHIL. 
EEN MA FGELE/DER, FOSFOR (“PJ 7 
ER 5. VERONTREINIGT 
MEN SILICIUM MET. 
FOSFOR, DAN /S ER EEN 
ELEKTRON TEVEEL ያ 
DAT /S DAN VRY EN 
KAN DEEL GAAN itir- 
MAKEN VAN FEN 
(ELEKTRONEN,).STROOM: 
HIERVOOR TYEE 


(^ 
TECHNIEKEN < 1 
GEBRUIKT, MAAR HU š 
LEGT MET wet UT pol. ፊን 


NOG MAALS : DE 
VERONTREINIG ING 
IS ONTZETTEND 
ZWAK . OP EFN Mii- 
وم2۹‎ $/L/C/u^ - ATO- 
MEN / $ EEN وه‎ 
Argom AL 

















































BY TECHNIEK PIPOSITIEE) ٧۶ 
EEN VERDNTREINIBINESSTOF GE- 
BRUIKT MET 3 ELEKTRONEN IN DE 
BiITENSTE SCHIL (AL = ALUMINIU), 
ER /S NU FEN ELEKTRON TEKORT, 


QETEWEL EEN EAT" IN HET 
ELEKTRONEN EVEN WIC HH Te 


EEN ZICH IN DE BUUET BE — 
VINDEND ELEKTRON KAN DAT 
GAT WELISWAAR OPVULLEN, 7 
LAAT DAN OP ZIN BEYRT WEER 
EEN GAT ACHTER, ENZOVOORT, 
ENZOVOORT! 


DE DIODE /S DE SIMPELSTE 
MAL FAGCLEIDER DIE IG ZULT 
TEGENKOMEN. HI ሪያ DAN OOK 
ELG KLEIN. 



















22 
2 ANODE 
k^ Kz KATODE 
(AANFEDU!D 


DooK DE 
STREEP) 










EEN ELEKTRISCHE STROOM KAN 
OLLEEN ONDER å VOORWAARDEN DEZE 
DREMPEL PASSEREN: 
IN DE GOEDE RICH TING 
VAN A NAAR K. 
2) DE STROOM HEEFT FEN 
MINIM BLE SPANN ING. NODIG 


(BY SiLICIUM 7 v) ANDERS 
Լ OLWEN DE SLAG BOM EN DICHT. 


WANNEER NEN ዎመ” 
ELKAAR RAKEN, SPRINGEN 
DE BUITENSTE ELEKTRONEN IN 
DE DICHTS TEIZ INDE GATEN 






VER ۶ NODIG TUSSEN 
EEN N EN EEN PL ELENENT 
| DIE TWEE SAMEN VORMEN 
DE CHIP” YAN DE 










ELEMENT =” 
VRYE | VR YE 
ELEK TRONEN GATEN. 








DE ANDERE ELEKTRONEN VEREDEREN 
ZICH NIET, OMDAT IN DAT GEBIED 
NEEN SJANNINGSDREIPEL" ONSTRAT. 





















ZON BARRIERE KAN JE 
VERGELYKEN MET EEN LUK... 


2 


ONZE GELEIDINGSTESTER LAAT 
ZIEN WAT WE BEDOELEN . IN DELE 
RICH TING LAAT DE DIODE DE ELEK- 
TRONEN PASSEREN EN . Les ~ 


DEZE EIGENSCHAP WORDT GE- 
BRUIKT OM WISSELSTROOM IN 


GELIKSTROONMN ON TE ZETTEN. 
WE ZULLEN EENS LATEN ZIEN 
HOE 7 77 












ርር الس‎ 
Ի 


LICHT DE LED op. DS 
WANNEER WE DE DIOOE OM- 
DRAAIEN BLIET DE LED VIT! 










Dir ሪና CEN 
WISSEL STROOM... ገላ ... ALLEEN DE 






--- 245 ik ME 
CD gäe BLYVEN 
ALLEEN DE 

NEGAT/EVE GOLVEN 
OVER, 


POSITIEVE GOLVEN 
e. ALS JE MY ERTUSSEN BLIVEN OVER. 
PLAATST, LAAT IK MAAR 
IN EEN RICHTING 


STROOM DOOR... 




































VERSCHILLENDE GANGBARE TYPEN 0 NY Deze TYPEN 
HEBBEN ONGBEYER DEZELFDE EIGEN — ZULLEN WE OOK 
SCHAPPEN . HET MEEST 
ELEMTUUR NOEMT HEN: D. U.S. GEBRUIKEN. 
( DIQDEN UNIVER SEEL SIL /ሮ/ሬ/ሥ“ታ 











ጋዱ NU 15 HET DE BEURT 
(LER #9ሃ KONDO, HI STRIKT 

| DE ONREGELIATIGE 
SPANNIN 6 GLAD! 










E v.s. 
տապ 72/2», BA 217 , Bh/22, 
BA 227 , BA 222 BA 317 






SEL / 
ምሥ GE اا‎ ٩ : 
r پوه‎ SE N - ያ | 
ታመመ መያ. . ս : , 
۸ | 276 
| Ç AM L 
ምም 
ውቃ ሥረ J 2 
ም ጋ 
Eet >, 
5 
pl " 
ፌራ 


ONDER UN ነ 
WE WORDEN VAAK IGEN. 
GEBRUIKT IN 7 
LEDJE /S OAK EEN 06 HAAR BOVENLYE /S 


LIGHT EMITTING م6‎ HEBBEN a p^ 2 NIET VAN SILICIUM, 
(LIGHT VIT STRALENDE D/00€). MET WEER OVER ITU! MAAR VAN GALLIUM- 


ድ ረ “سس‎ å ARSENIDE BYVOORBEELD, 


















å መር 
mc? ” 
ታያ ጋ - 


ريو را سوه 








一 一 一 一 


ZOALS ELKE DIODE | ZE 15 ERG KWETSBRAR. ALS JE 
HEEFT ZE EEN DREMPEL | HAAR VERKEERD OM AANSLUIT 
HAAR EEN LESIE A (MINIMALE SPANNING). 
22 HEEET TOU 
NODIG IN PLAATS 
A VAN DE NORMALE 
07 Vv. 


ZE WERKT ME 
W OP MYN LENUWEN 


MAAR WEL 
AFDOQOENDE. 









LEUK "00€ 4 ZELS HELE- 
ያ MAAL IN DE WAR. 
oo War 


LE 
Ou. 
ú ; - 
TX oo 
መም” 2 a ረጋች MUN ደ ^ v 
n. լք AL: ñ 








ENNY.. MMPF.. IN PLAATS 
VAN-HIHI... DUBBEL TE LIGGEN 
HOE RAK / dE ZAL TRANSI ZICH.. 
Ik KOM NIET چا‎ HAHA.. VERENDELEN 
OM.TSSS.. DE 
TRANSISTOREN 


0^ uir TE LEGGEN Í 


: 
” 
— ۳ VIERENDELEN, 
TT 


NIET 
DRIEENDELEN 


ELKE VOET HEEFT EEN 
NAAN EN EEN EIGEN 
FUNKTIE, 


፪፻ DE DRIE ELEMENTEN 
ይ ZITTEN ሪጋ EEN HEEL 


IN HET MIDDEN VAN 
0۸/5 BEVINDT 
| EN DAT DE CHIP” 
MA «24267 


WE KRIGEN 
ENERGIE DOOR DE 


SIGNAAL DOOR DE BASIS. 
W! MIYEN DEZE TWEE EN 
LEVEREN EEN VER- 
STERKT SIGNAAL AF. 


ONVOLDOENDE 
SPANNING 






/ IK DALHT DAT WE 

SERIEUS MET 

ELEKTRONICA BEZIG 
WAREN 








DE DIODE HEERT Z ELEMENTEN 
(NEN P) DE TRANSISTOR HEEFT ER 


DRIE 


OFWEL N-P-N 


— 
4 (NEGATIEF - POSITIE: NEGATIF) 


"P-N- 
POSITIEF -NEGATIEF - POSITIEF) 


LATEN WE EENS NAAR PUN 
BINNENSTE KYKEN MET BEHULP 
VAN RÒNTGENSTRALEN. 


VERGIS JE NIET WANNEER JE 
ONS AANSLUIT, WANT DAT KAN 
FATAAL VOOR ONS ZYN. 


HAAL DIE DOMME 
ERYNS VAN JE 


JE KUNT ፎሪ TRANSISTOR VERGE LUKEN 
MET TWEE DIODEN DIE BY ELKAAR HOREN, 


[ 


OG FN BLIK JE 
MUN MART KOMT Zo / 


DIODE BE ረና GESPERD ALS ER NIET ٧. 

SPANN ING RANWEZIG IS TUSSEN DE BASIS EN DE EMITTER 
DE SLAGBOMEN BLUVEN DICHT EN ER VLOEIT 

GEEN STROOM. 





ይሠ VOLDOENDE SPANNINÉ TUSSEN TRANSISTOREN HEBBEN 
BAS/S EN EMITTER (0,71 VJ) GARN BEIDE EEN HELEBOEL VERSCH ILLENDE 


SLAG BONEN 0/٤/٤۵0۶ DIODE BE 
FELEIDT NU. VOR MEN EN 
AANSLUITINGEN . 


© Հ 
ե: 
v 
dic GD ~ | 
Vot DOENDÈ ቺ 
SPANNING oom | 
| HAAST. 

ia © == ALTID DE 


SLAGBOOM Å) GAAT OMHOOG EN DOOR GEN ELEKTRONISCHE KERKTIE OP Ò ፓሬ//5 7 
CHIP GAAT DOK SLAG BOOM ድ) ወይድ. NY KAN ER STROOM VAN DE KOLLEK- BAN SLUITING EN 


TOR NAAR DE EMITTER VLOEIEN, WARRDDØR DE TRANSISTOR VERSTERAT. WEET . 





HET SCHUNT DAT IK 
TOCH NIET DUIDEL'M 
FEN BEN GEWEEST, 
DAAROM] HEBBEN ZE 
EN HYDRAVLISC H 
APPARAAT VOOR ME 
GEBOUWD - 


MET TRANSI! - - HOETO, NIET GENOEG. 
PROEFJE DOEN? 19... KOMT 
VOOR ELKAAR!!! 





DIT ZYN DE SYMBOLEN VOOR 

DE TRANSISTOREN. HET ENIGE 

VERSCHIL (5 DE RICHTING VAN 

DE PYL. NB. DE PYL / 02 
DE EMITTER. 





DE KOLLEKTOR STROOM WORDT GEREGELD DOOR 
DE STOP. DE BASISSTROOM BENEEGT EEN PLANK 
WARROP DE STOP IS VASTGEMAAKT... 


... DIE DUS DE STROOM 
VAN DE KOLLEKTOR DOORLAAT. 
AN HOE STERKER DE BASISSTROOM 


DE STUURSTEOOM 
(VAN DE BASIS) ENDE 
KOLLEK TOR STROOM 
KOMEN TESAMEN BU DE 


EMITTER, 


Te- 


1 = koll EKTORSTROOM 
TR: BASISSTROOM 
DE FORMULE LUIDT. 











DE TRANSISTOREN DIE W GEBRUIKEN 
NOEMEN ZE OU ELEKTUUR TUN EN 
TUP (TRANSISTOR UNIVERSEEL NEN 
RESPEKTIEVELYK PN D) DEZE 





NOG CEN PAAR UITORUAKKIN GEN 
DIE WY ELEKTRONIC!. GE Buy - 
KEN ` DE GAIN” VAN DE TRAN- 
SISTOR IS AW VERSTERKINGS - 





WANNEER I 8 EN IC NUL ZIN, 
DAN /5 DE TRANSISTOR 
GESPERD (TEKENING zl 



























WANNEER TB 20 HVOG /S DAT VERITAFE N, WEGRGEGEVEN ` TRANSISTOREN 
Zc NIET MEER VERDER TOENEEMT, | | POOR DE GRIEKSE LETTER D. HEBBEN ONGEVEER 
DAN /$ DE TRANSISTOR VERZADIGD. BYVOORBEELD @ = 700 BETEKENT DEZELFDE 

(TEKENING 3) DAT DE BASISSTROOM // STRAT KENMERKEN. 














/Տ OM EEN TOOK HOGERE 
KOLLEKTORSTROOM TEWEEG 
TE BRENGEN. 


ER TUSSENIN IS DE 

TRANSISTOR . 
LINEAIR 
(TEKENING 1) 








TER AFSLUITING WA Ik JE NOG 
RAN ENKELE FAMILIE LEDEN 
VOORSTELLEN . DE UNIJUNCTION 
TRANSISTOR (UIT) DE VELD- 
EFFEKT TRANSISTOR EET) DE 
FOTO TRANSISTOR EN DE 
VER MOGENGSTRANS STOR , 

- JE ZULT ZE LATER 


NoG WEL 
LEREN ۸ 


DIT ZIN 


Geen TA pi የዋ pano 


ይረ 107 Be او‎ 

ይረ 108 Be /7# 
AE — ይረ loa Be 139 
IN ELEKTWIR 
KUN JE Ei 
۸ መጮጩ ይረ 1470148-199)| Be 157 (-8-4) 
LYST թօ 2።7(--ያ - 9)| Be 2oy (-5-6) 
VINDEN. Be 237 (-8 - 3)| ke 307 (-ፀ- رو‎ 


BC 3/7 (-9-9)| Be 320 (-1-2) 
Be 347 (-8-9)| Be 356 (-1-2) 


ENZ. 




























DAT WAS DAT! Å | HE WARR 44, 
DAT HEB IK NIET 22 NAAR TOE f, 
++ NAAR BED // 


EN PROBEER NIET ለጋራ 
EENS LEUK TE 2ZYN11 










GA JY MAAR 
VERDER ALS JE 
WiLT.!TOT KIK, 





HY HEEET DE DEUR à OK.. JE KRIGT EEN 
AFGESLOTEN. HALF UUR! ER IS NOG 


Nou JA, RESI WIL JU NU VERDER Ea 
WAAROM /ዳ ? 


JY HEBT NOG / 
NIKS GEDAAN. 


WELLES, IK 

















HOEWEL HI NOG MAAR ZELDEN 
WORDT GEBRUIKT, /S HI NDF 
ONMISBAAR IN TVS EN 

RADAR BIVDORBEELD, 





OUDE VAN 
DAGEN PAS 
GOED QP 
SNOTNEUS, 


| TRANS! VERGAT ONS TE 
VERT ELLEN DAT ER OOK NOG 
ANDERE AKTIEVE 

| KOMPONENTEN ZIN., 

DIT /5 ONZE OUDE VAN 

DAGEN. DE BIS. 





























WEES DUS 
VOORZICHTIG . 


TENSLOTTE DE 
GEINTEGREERDE 
HRKELING (162 








GECE HEM 729€ 
LIEVER BEEN 






ՀՇ ZIEN ER VRAK HET- 
ZELFDE UIT 225 
7 RANSIS TOREN. 





~ WE ZULLEN 
DEZE ONDER DELEN 
| NADER BEKYKEN 
IN ONZE 
VOLGENDE 
AVON TUREN. 









k ^ Ga 
St 4 
ድ f 
, i PG 
# 
ም 7 


AU ጐሎ 
A44 
| | 
5 k Veg 
THYRISTOR 






ሥፖ-ፖሯያ NU 
VERDER. 










2 
TRIAC 



















WE GRAN ONS NU BEZIG HOUDEN MAAK JE MAAR NIET HET WORDT TROUWENS 
MET EEN PARR BEREKENINGS- ONGERUST, Z€ ZIN NIET 20 722 DAT WE SCHAKE - 
FORMULES . MDENLYK BLS 26 ERYIT orm. | |CINE We å GRAN 
ZE ZUM ONMISBAAR DM DE | BOUWEN. 
| FUNKTIG YAN BEPRALDE | ጋሪ ኖሪጋኃ/ሯሪ ۸7 6 RAI : d 
SCHAKELINGEN TE BATTERU 0 


سف 


22 | BEGRIPEN. BRNSLUITINGE e. 


WEERSTAND von Š 
ያ ዲ n Pas so ና 7 - 
1 LED, ITUN, Tee? en ^ 
—— 






me 
ያ VAN 33K, Z KONDENSATOR - 
VAN 7C AF, £ INSTEL POT 
VAN f? K. ; 
LE WE ERAN "yw" 
NAMGLYK EEN 


STROOMVERSTERKER 85 W. 





DIT /$ DE 
KOMPONENTEN - 
OPSTELLINGE VAN 

SCHAKELING NP. L. 


MET DE LOPER OP MAKIMUM, LIGT 
DE VOLLE SPANNING (+ بروو زډ و9‎ PUNT D 





ALS JE NU DE BATTERY RANSL VIT, 
ZUL JE ZIEN DAT DE LED 
GAAT OPLICHTEN. 


(26 y] 
#ረሪረጩሪ DOOR Re 
የ KOLLEKTOR 
WEERSTAND 


TRANSISTOR ረ5 
VERZADIGO OMDAT 
18 RUIMSLHODTS GROOT. 


GENOFF L. DE SPANNING 
TUSSEN DE KOLLEKTOR EN 
DE EMITTER IS PRAKTISCH 
NUL - DUS NIET DE MOEITE wage? 
0/7 OVER TE SPREKEN.. 


INGESTELD OP IAXINMUN GEEFT HJ 
DE VOLLE SPANNING AF. NU 797 
/k DE LØPER TERUG NAAR NUL, EN 
WAT ZIEN WE PI 


DE LED DIE IN HET BEGIN ZO 
FEL OPLICHTTE, GAAT STEEDS 
ZWAKKER BRANDEN, OM NA 
ENKE TID HELEMAAL TE DOVEN, 


Z€ KRYGT 

GEEN STROOM MEER 
OMDAT DE TRAN — 
S/STOR 1S ر»‎ 





NU WE TOCH BEZIG ZIN ZAL 


VON KONDO 






Z ը 


ሯ' 
ç 


IK JE HET OP- EN ONTLADEN 


LATEN ZIEN. 


MOET Ik DAN WEER 
PAARDR UDEN 7 


DOOR TOEPASSING VAN DE 
WET VAN OHM) WOBOT HET 
DUIDELIK DAT DE BASISSTROOM 


/ &€oor ALS Z 8. 
DE TRANSISTOR 
VER STERKT DUS DE 


WU 1S IW VERZADIGIN6, f‏ بل 
WANT B > ያፖ.‏ 


WE HEBBEN DE SPANNING 
OP PYNT ሪክ VANtIV 7۶ 
OV TERUGGEBRACHT, 
WAARDOOR IB 15 GEORALO 
VAN 0,13 mA 


NARR 7 
HET KAN 


OOK 
ANDERSOM. 






















LATEN WE NOU EENS 
KUKEN HOE GROOT OE 
KOLLER TORSTROONI 


NU ^$ DE POTENTIOMETER 
AAN DE BEURT. 


VEKZADIGDE TOESTAND 


Ic 15 KLEINER DAN TÓ 6 
Vee IS HAAST NUL 


ርቃ Ic «ABIL et Vee = @ A 
LINEMRE TOESTAND 

W Ic -/31, et Vef «1 
GESPERDE TOE STAND 


W IL =Ic = De Ve- ON 


دوا 
፦.‏ 

















MARK DE 
BATTERY LOS 
EN VERBIND 
KONDO ZOALS 
HIER IS AANGE- 
GEVEN. 

DRAR I DE LOPER 


NAAR MAXIMUM. 









ALS JE DE BATTERU WEER 
AANSLUIT BLYKT DAT DE LEO PAS NR 
EEN ZEKERE TID GRAT BRANDEN! 


DAT KOMT OMDAT Ը. EERST 
ZOVER MOET ZUN OPGELADEN 
DAT DE SPANNING EROVER 
HOGER /5 DAN DE DREMPEL” 

YAN T. 

OOK ALS DE LED REEDS 
BRANDT GART HET OPLADEN 
VAN ረ. VERDER TOTDAT yi) 

VOL /$ 


(^-^ 15"). 
















ALS 7€ NA VIFTIEN SEKONDEN DE 
LOPER MET ECN VLUGSGE BEWEGING 
NARR O ORAS 














DE LED DOOFT NIET 
ME TEEN , MAAR PAS 
NÅ ENIGE 7206. 





WE HEBBEN EEN KONDENSÅA -~ 
TO? YAN TOUJAF GESRUIKT , MET 
TUF OF ۴و وډ«‎ zou ALLES Zo 
SNEL ZIN GEGARAN DAT JE HET, 
NIET ZOU HEBBEN KUNNEN ZIEN. 
MET 
706021 Zou 
JE TUD VOOR 


WANNEER IK NU DE LØPER HEEL SNEL 
VAN LINKS NAAR RECHTS BEWEEG 2/4 
JE MERKEN DAT DE HELDERHEID VAN 


DE LED NIET VERANDERT. 
NU REGELT DE KONDENSATOR 
NAMELYK DE STROOM. 


DOOR DIT TE DOEN PRO - 
OYUCEER Ik EEN ONREGEL- 


MATIGE SPANNING DIE 


DE KONDENSATOR 
GLADSTRYKT ” 





ZOLANG DE SPANNING NAMELIK 
NOG NIET ONDER DE DREMPEL VAN 
TRANSISTOR T /5 GEDARLD, BLYFT 
DE LED QPL ICH TEN, 








IN DEZE GRAFIEK ZIE JE 
DAT DE LED MAAR EEN 
KLEIN DEEL VAN DE 
OPLARADTYD NODIG 7-7 
OM TE GRAN 
BRANDEN. 


/ 


A 

& : 
* + LED ራያ 

ራጩ 2 7 27 < OPLICH TEN 

ጋም‏ یټ 

doch 


A የበ 


















TUDEN METEN, 
MAAR DAT /S 


















DELEN /ETS 
ANDERE WARR - 
DEN KUNNEN 
MM HEBBEN DAN 


ONZE. 





LED GAAT | 
Yir 









VOORDAT WE DE KONDENSATOR 
RANSLOTEN HEB JE KUNNEN ZIEN DAT 
HET LICHT VAN DE LED 

DE BEWEGINGEN 

VAN DE LOPER 

BRARF VOLGDE. 








DE SCHAKELING NEEMT EEN 
DEEL VAN PRINT 3 IN BESLAG 
HET IS EEN BLOK GOLF n 
GENERATOR DIE GEBRUIKT 
WORDT /N EEN KNIPPERLICHT 
(7: ONTWERP) EN EEN 


SIRENE GE ONTWERP) 


IN HET VOLGENDE ONTWERP 
GEBRUIKEN WE TRANSI ALS 
SCHAKELAAR , HU SPEELT 
NU. 

ALLES OF NIETS. 





7 62 Em > 
` 74 p 
zo 
ARR ም s 
== ر‎ መሪ 


ai ታ 
zd] 
. ը 

ANN “Z ራው 
"Ww. “J DN م‎ mi w ” 
Dë Pk A « d A, کو‎ 
P * » 





JE HEBT NODIG . 
Í KONNEKTOR, Z SCHAKEL AAR, 
1/6 Q LUIDSPREKER, 
ይ TUN, TITLED, ÅR van 236 
1 K VAN Ik, 2? VAN 4702, 
2 KONDENSATØREN VAN 


GEYEN AAN WAAR 
DE DRADEN DE 
PRINT VERLATEN 
SCHAKELARR , LUID - 
SPREKER, KONNE K ሓዛ 


a 
i 
V 
/ 
ያ 4 
t 
' 
| 
| 
| 
i 
i 
a 
զ 


DE LUIDSPREKER WORDT MET BEHULP VAN 2, DRADEN MET DE PRINT VERBONDEN 
HET RECHTER GEDEELTE VON DE PRINT HEBBEN WE NU NOG NIET NODIG. 










ALS WE ZE NIET MEER NODIG HEBBEN 
KNIPPEN WE ZE TER HODETE VAM DE 
PRINT BE. OP DIE AMER HOCE JE 2€ 
NIET LOS TE SOLDEREN ZODAT JE DE 
PRINT NIET KRPOT MARKT EN 


VOOR DEZE ENE KEER MAG JE 

DE 2 KONDENSATOREN VAN LLJIF e 
“HOOG” SOLDEREN. 
ե HIER ZIE JE HET 
1 RESULTAAT, 






LATER NOG EENS 
















ZOUDEN DIE KOMPONENTEN EXAKT 
SELIK ZIN, DAN START DE 
OSCH LATOR NIET. BY DE 
ONDERDELENFABRIKAKBE Zut - 
LEN ECHTER ALTID KLEINE 
VERSCHILLEN ONTSTAAN. 
HET GEVOLG ረና EEN GERINGE 
ASVYAIMETRIE DIE DE 
OSCILLATOR DOET 
STARTEN. 


OMDAT ZOWEL DE BEIDE BASIS- 
WEERSTANDEN (RL1 EN Råg) ALS 
CTEN CL AAN ELKAAR GELYK 
ZIN, 15 DE VERZADIGINGEST.IO 
EVEN LANG ALS DE SPERTYD 


DEZE TWEE BROERS VAN TRANS! GELEIDEN 
BEURTELINGS. ALS DE ENE IN VERZADIGIMG ^S, 
IS DE ANDERE $ESPERD EN OMGEKEERD. 

DAARDOOR GAAT DE LED STEEDS AAN EN 














HU ANIPPERT DUS 
MOD! REGELIIAT IG. 





......... 
PTE 
TTT LO 


یر 
oor’‏ 


NET ALS EN 
TIK JE TEGEN 
DIT DING. 









STEL NU DAT Ti HET EERSTE VOC 


Dn JN 
OO Yo -0 
15 2 AY AY SW TR 











VERZADIGO /5 Ca LABDT ZICH KKK 
VIR ez EN 77 ጋጋ 7 WO 
ST YET DE SPANNING BAN DE 
BASIS VAN 72, OMDAT WU EEN 
DREMPEL VAN 0,77 HEEFT, 
RAAKT 72 HEEL ABRUPT 
VERZADIGD EN LAAT DAN ጋድ 
LED OPLICHTEN . VIA C1 7 
BOVENDIEN TRANSISTOR 77 4E- A 


SPE RD (MAAR DIT GRAT 

GELEIDELIK BAN). an 28 

人 4 7 
í 






O, FV LIET . HET 18 NU DE X / 26 
BEURT RAN C1 OM ZICH KA Sak % 







OP TE LADEN (vir Ras En ለደጀ | 
72) TOTDAT 77 WEER 
GAAT GELEIDEN. 


A 













HIERMGE ZIN WE 
WEER BYONS Luz, 
GANGS PYNT TERUG 







> 
Ա NU BEGINTALLES / 





DAT HEBBEN 
ZE EKPRES 


DE WARRDEN 

VAN Cs EN C2 EN VAN 
R31 EN Rag BE PAL 
DE EREKWENTIE 


VAN DEZE 
A STABIELE 
SCHAKEL ING. 


[ 


B 
d 


WEEN 








VOLGENDE PROEF: SCHAKEL EERST DE 
SPANNING ረ//ፖ EN VERVANG DE ይደፊ/ዖ 
DOOR DE ZAF. DUS: KNIP DE 
DOTEN VAN DE ደሪ MF AF EN 

222971 DE ZINFIN DE NOG 
VRYE GATEN. 





ZO HD0O6.( 700042 = 






/ 
DAT JE DE ANDERE MEER 8UBEWEN 


ON DERDELEN NIET 
AANRAAKT. 






WAT EEN 
SMERIG GELUID 
267. 


DEZE FRAFIEK TOONT "ET 
VERLOOP VAN HET SIGNAAL - DE 
TET ING WORDT VERRICHT TUSSEN DE 
MASSA EN DE KOLLEKTOR VAN DE 
TRANS !/STU 7 DIE DE LED STUURT. 
EERST 22 22 ME 





Kasas 


ov 


Å PERIODE 


MET KONDENSATOREN VAN 


ՀՕ SNEL DAT HET LYKT ALSOF 
HET GELUID EN HET LICHT 


av ከጠ | 
| | | | KONSTANT ZUN,MARP Dir /$ 


| 
| 
| 


|| 
| 
| | | | | | 
անն 
NN 








MET KONDENSATOREN 
VAN ZLHF 

IS DE FREKWENTIE 
ERG LARG (THE , PERIODE 
VAN 7 SEK.) DE LED KNIP- 
PERT ELKE SEKONDE 


DE LUYIDSPREKER 
LUIDE Tik a ) 
VERZADI ING 
WAKKE Tik z 


DEZE TWEE KONDENSATOREN 
ZIN 7000 ሮድ 20 KLEIN EN DRAR- 
000€ /5 DE FREKWENTIE 7000 KEER 


NOG STEEDS 
NIET LEKKERT 


PERIODE VAN 7'15) 


JE HOORT NU EEN LANGE PIEPTOON 
IN DE LUIDSPREKER EN DE LED ۶۴ 
PERT NIET MEER, MAAR BLYET DE 
HELE TID OP HALVE KRACHT BRAN- 
DEN. ZE KAN HET TEMPO NIE 


4 


7/۸ 


e - - a یي‎ -» - w 





SEKONDEN 








DEZE TEKENING IS BELANGRIK OM DEN 
REST TE BEGRUPEN. 


WE HEBBEN GEZIEN DAT By 
WISSELSTROON DE EPANNINGESYIARIARTIE, 
ZICH OM HET NULPUNT BEWEGEN, 


















DE SIGNALEN BOVEN OV 
ZUN POSITIEF ر‎ DE ANDERE 
NEGBATIEF. 








DE WISSELSPANNING VAN ONZE 
SIRENE BEWEEGT Zicw ECHTER 
ROND EEN KONSTANTE SPAN NING, 
DIE DE HELET VAN DE VOEDINGS - 
SPANNING 
BE ጋዴና 7. 


DE SCHAKELING KAN ሪጋ ALS 
AKOESTISCHE GELEIDINGSTESTER" 
WORDEN GEBRUIKT. 
ALS JE GELUID 7 
IS DE LANP IN ORDE, 
ደ HOOR JE NIKS 
DAN /# DE 


DIT HIER IS HET IORSE-AL FASET 
DAT BESTAAT UT LANGE EN KORTE 
TOONTIES, MET EEN NORMARL 
TE'PO KUN JE TUSSEN ደሪ EN YO 
W ORDEN PER 
NINGUT NAKEN. 


HET DUURT ECHTER ` 


K een TYDJE - VOORDAT JE 
HET ZO SNEL KUNT. 






HI BESTART UIT HET CHASSISQ), EEN MAGNEET Q), EN GEN 
MENMBRAAN (KONUSXD, WARRAAN EEN KOKER /Տ BEVES- 


TIGD MET DAAROP EEN SPREEKSPOEL @ DIE 
BEWEEGT TUSSEN DE HAG NEET POLEN, 





















DE RICHTING VAN DE STROGA 
BEPAALT OF DE SPOGL NARR 
ACHTEREN OF NAAR VAREN 
BEWEGGT, DAAR DOOR 7 
HET MEMBRAAN TRILLEN. 
DEZE TRILLINGEN BERE! KEN 
ONZE OREN DOOR DE 















DE POSITIEVE TOPPEN 
LIGGEN HIER DUS OP se UV 
EN DE NEGATIEYE OP OV. 





DIT SIGNAAL IS DUS 
EEN MENGSEL VAN GELIJK- 
EN WISSELSPANNING, 

WAARBIJ DE CELIK SPAN- 
NING VOOR "DRAGER" 
SPEELT: 


JE KUNT VAN DEZE 
M] SCHAKELING DOK EEN 
፪፪, MORSE TOESTEL MIAKEN 


RAN SLUITINGEN ALS JE EEN SEINSLEUTEL 


VOOR DE TE TESTEN 
LANP, 


KONTROLE ER EERST 


EVEN DE SCHAKEL/ING- 
VOORDAJ JE ALLE 
په‎ LAMPEN 


e ብቻ 
`e 


»HEREN LIPIE 


ge dE Ee 
سا اوس‎ EE AE 
چم‎ tele Age دغه حم و‎ HS 


EERLIK GEZEGD VIND IK HET GELUID 
MAAR TAMELYUK Z WAK 22426077 
ZULLEN WE HET EERST EENS WAT 
VERSTERKEN MET DE NU VOLGENDE 
NMERMOGENSYERSTERKER, 














HIERVOOR GEBRUIKEN 1) mark DE 
WE HET VRYE GEDEELTE / զ SEINSLEUTEL LOS 
EN SLUIT DE 
SCHAKELAAR 
WEER OP DEZELFDE 
PLARTS RAN. 


一 DE SEINSLEUT EL 
LUIDSPREKER VERWISSELEN 
VAN PLAATS., 


GA EENS a Iv) ZÜN DE 
| | VER MOGENS — 
TRANSISTORS 

Ty ENTS, 


EEN NPN. NE 
ZIN DE KRACHT- 
PATSERS ONDER 
DE 
TRANSISTOREN. 


VRAAG DE 
VERKOPER MAAR 


| OM RAAD. 


NET ALS BYDE 
TUN EN TYR 
2 UN ER OO NOG 
AN LE RE 
BEHUIZINGEN. 


| WAT GEBEURT ER NU 
PRECIES ALS WE HET 
SIGNAAL VAN DE SIRENE 


VERSTERKER > 


WE ZIN ZELFS 0 

STERK DAT JE SOMS 

EEN KOELPLAAT AAN 
DIT GAT 7 
BEVESTIGEN, 
ANDERS WORDEN 
WE TE HEET! 


፤ MAAR DAT I$ IN 
DEZE SCHAKELING 
NIET NODIG. 


\ UITGEPRAAT ? IA: 

| DAN KAN /< VERDER 
GAAN MET DE 
ONDERDELENL IST. 


T3 TUN 
Ty TIP 29 
75 TIP3o 
D- DUS 
LS- /ሬጨ 
SEINSLEVTEL 


SCHAKELARR 
KONNEK TOR 


Ik JE NU ALLES 
UITLEGGEN. 


Ui GOEIE VRAAG.. 


DAT JE OPLET. 


TI 


DAAR moer (ረ 
EVEN OVER 


NADENKEN... 

ED 
"NOU ጋዳ ... 
S/MPEL . - 








ONZE VERSTERKER BESIAAT 


SY VERSTEKKERS WORDT FE- 
UIT TWEE TRAPPEN ' DE FERSTE 


BRUIK GEMAAKT VAN HET 
LINERIRE GEDRAG VAN EEN 
TRANSISTOR. 







DE TWEEDE /(S EEN 
SPANNINGSVOLGER 





0€/.. DAT SPUL 
IS NET ZO GENEEN 
ALS HET RUIKT I 


OM EEN zo GROOT NMOFEL UK SIGNAAL TE 


KIK EENS NARR DIT 
VEREENVOUDIGD SHEMA. 





DE GELIKSPANNING | HET UITERNESSIGNAAL YAN 7:2 2#ረ ZICH 


KRIGEN MOETEN WE BAN DE UTGANG CEN RAN DE UITGANG DUS GRAN BEWEZEN RONDO DIE WAAR DE 
GELIKSPANNINGS "DRAGER" HEBBEN IS 5V- DUS ONGE- ||VAN SV. MEN ٧۶ 
VAN q y. VEER GELIK AAN 
OVER RE NR? samen STAAT DE 3 : 
VOEDING NING VAN FU. HUN WAAR- ; 
EN ZIN ECHTER 2 (ai DAT /5 DE | 
pe O GEKOLEN DAT op TOESTAND IN RUST 


HET KNOOPPUNT (BASIS VAN T 3 
GEVEER 7 VSTAAT . ROEN 7 VAR 


te BET iht | SELSPANNING ۷ 


DE INGANG). Å 


HIER ZIE 26 ALLE — 
SPANNINGEN EN Պն 
STROMEN. լ = 


ሟን 


EEN SLECHT BEREKENDE SPAN— 
NINGSDELER KAN TOT GEVOLG 
HEBBEN DAT : 2/ DE INSTEL — 
SPANNING TE LAAG 15; DAARDOOR 
/ WORDT DE TOP VAN DE 
NEGATIEVE GOLVEN 
Q AFEEKNIPT, ER ONT- 





DAT IS NIET 
PRETNG OM 


2) DE SPANNING 
TE HOOG WORDT 


` 
GEPLET VERLOREN 
DE TOP VAN DE PO0S/7/8F] Siu SIGNAAL", 


GOLVEN 0۴7۰. 


Ik ZAL JE NU UATLEGGEN 
WAAROM HET SIGNAAL 
PRECIES IN HET MIDDEN 


MoET STAAN., 
, Ik KLIN NU NARR 


BENEDEN 0 JE TE LATEN 
ZIEN ሥሪ HET SIGNAAL 
PRECIES VERSTERKT 76 


VREEMDS ONTDEKKEN, 


DAT &ELDT 
VAR ZOWEL HET 
POS/TJEVE ALS 


ALS WE ER EEN 
WISSELSPANNINKJE 
INSTOPPEN, KOMT DAT 


ER VERSTERKT MAAR 
WEL OMGEKEERD UIT, 


HET BINNENKOMEN D 
SIGNAAL WORDT VERSTER 
EN OMGEKEERD, MAAR 
DE FREKWENTIE 
VERANDERT NIET, 










ONS WISSELSPANNINKJE 878 6 
WE WEER TERUG BIE, ALS FEvOLG 
sey te ون مې هيما‎ EN KLEINE 
LO ' ፖ F 
STROONMNA E ሪጋ ዎፖ 7۶ DO Pe 
Z EN OMDAT DIE 707 ZO 
GROOT /Տ ALS RE, 
KRIGEN WE DAAR FEN 
| SPANNINGS VARIATIE 
7 DIE 10۸ 220766 IS 
DAN ጋሪ SPANNING 
ጋ B (ENOP E) 


DIT IS HET RESUL TAAT 
WANNEER WE HET IN EN Ur” 
SIGNARL IN EEN GRAFIEK 
Տ 





ANENVOEGEN. 


-— 





ረ “ወቸው ያያ — 
j ر‎ 2 RAN SET 
A T. Ca 





HE, MUN NEUS 
Zë EINDELIK 















VEREEN VOU DIG DE 
VERSIE VAN | 
BY DEZE የመ 2: 77 اپ يي‎ 
DUBBELE SPAN- | ` 
NINGS VOLGER, 
VOLET DE NPN OE 
POSITIEVE HELET 
VAN HET SIGNAAL 


EN DE PNP DE 
NEGATIEVE, 


EENS ٧ 
WAT ER IN DE 
TWEEDE TRAP 


DE SPANNINGS VERSTERKING (E) 

WARDT DYS BEPAALD DOOR DE 

VER HOYD ING TUSSEN Rc EN KE. 
ամանն. 2. 7000 < 





















G= DE SPANNINGS— 
WINST VAN DE 
SCHAKELING, NIET TE 
VERWARREN MET AB, 
DIT IS DE STROOM VER- 
STERKINE VAN DE 
TRANSISTOR, 










OMDAT AAN DE UITGANG 
EGEN GELYKSPANNINé6é VAN 
SV STAAT, ZOU ER DOOR DE 
LUIDSPREKER CEN ONNODIG 
A 04€ STROOM GAAN LOPEN 
ALS HY ZONDER MER MET 
PUNT E WERD VERBONDEN. 
DAAROM IS GEN KONOEN ~ 
SATOR ToescV £D, DIE 
BLOKK EERT DE GELIN- 


DE TWE Le ECH, BU ELKAAR. IK HE ፎቿ ማማ 
ا‎ ER Et او‎ ZE UIT ELKRARGE- || ALLEEN OE WISSEL- መመ 
DE SPANNING 6 HARLD dn De WER-] | STROOM GAAT NARR DE ካስ 

KING VAN ELKE LUIDSPREKER, HIEROOOR | 
TRANSISTOR GOEDTE/ | | 52267 HET STROOMVER- A | 
ND LTE 2 BRUIK BEPERKT. 2 








ZOIETS NOEMT MEN 
EEN KOMPEN SATIE— 
SCHAKELING. 


EN DAN KOMT HI DIENT .. OEL... ወ... 
DIT ER NOG BI... OM AAH... DE... OEE.. 
SCHAKELING BETER TE.. 
AUWA... TE LATEN WERKEN. 
AV 













A ۸ ` Հ 





TUSSEN DE BASIS VAN TUENTS. 


DAARNET EEN BEETJE BETER BE- N 
— — KAKEN ZIEN WE DAT 
DE TRANSISTORS PAS 
GELEIDEN ALS ZE HUN 
DREMPEL VAN ۷ 
HEBBEN 
BEREIKT, 


VAM 


en > ው P 
| Me ea: 


BU SPANNINGEN 
ONDE? 0,2 V DOEN 
ZE NnNIETS, 


— 


y HET MITGANGSSIGNGALN 
/S DAAROM NIET KOMRLEET J] 


DE KOMPENSATIE SCHAKELING 
ZORGT DAT TUSSEN DE BEIDE 
BASES EEN SPANNINGSVERSCHIL 
ONTSTAAT TER GROOTTE VAN 
TWEE DREMPELSPANNINGEN . 
MET DIT TRUUKJE /# DE 
224 OPGELOST. 


74 ENTS ZUN NU ZO NGE- 
SCHAKELD DAT ZE OP HET 
RANDJE VAN GELEIDEN"STARAN.: 


OOK ZWAKKE SIGNALEN DIE 
ONDER DE DREMPEL SPANNING 
LIGGEN WORDEN NU 
DOORGEGEVEN. 


ZO HARD ZELFS, DAT HET 
DENKBAAR IS DAT JE OMGEVING 
WAT AFWYZEND REAGEGRT / 

WAT, EEN 


HUMEUR / 









Al DUIDELIK MAKEN DAT DEN ` 
MEESTE SCHAKELINGEN ٢ 

HEEL LEUK EN VOORAL 
M PRAKTISCH ZYN... 









Nou 29, SAMENGEVAT ` EEN BUIL, 
EEN BLAUW OOG . MUN HERSENS 
WAT 200€ ELKAAR GESCHUD EN EEN 
VERBRIZELDE VINGER . Ik VIND DAT 
| IK EEN BEETJE 
RUST VERDIEN D 





ALS WE DE TWEE LINEN 


SAMENVOE GEN TOT EEN, 
ZIEN WE METEEN WAT ER ۷ 
SHORT, 

DE GESTIPPELDE LYN (5 Her 


SIGNAAL ZOALS HET ER uir HVORT 
TE ZIEN. 


WE MOETEN DEZE "DODE 
Zones" KWYT ZIEN T€ 
RAKEN ALS WE GEEN 

fé 


VERVORIING 
W/LLEN 


pp ~~ 


DE VERSTERKER IS NU KLAAR VOUR 
GEBRUIK. MET DE POTENTIOMETER 
KUN JE DE GELUIDSSTERKTE 
KEGELEN. 


HOERA!! 
HY DOET HET: 


DAN KUN JE DRIE DINGEN DOEN: 
2 HET GELUID WAT ZACHTER 
DRAAIEN... < 
ፊ/ ALLE MOPPRERAARS 
VERTELLEN DAT JE 
IETS HEEL NUTTIGS 
HEBT GELEERD... 


++ DAT IS NU AL 
DE ZOVEELSTE 
KEER DAT IK 
KOPPYN HEB... 


ውሮ աշ" 





RIEP JE ME 2 
OH, SORRY! 






HoE20 ^! / HOEF NIKS MEER 7 
DOEN. WE ZYN KLAAR MET ON 
VERHAAL. 


> STUK 
LOMPERD $ HALFGE- 
et LEIDER. 


BRUUT ሻው ZO 2/6 JE 
- - MAAR WEER, 

HAASTIGE 

SPOED ¿S 








IK HEB DUS ALLES JY EN KONDD HEBBEN 


GEMAAKT‏ لا 


ONZE volg ENDE 
س ت‎ AVONTUREN Kor 
JE ER NIET ZO 


= 


5 ውን 
mm AS GEMAK KE MANJ — 


| ۱ ` Ww——s v ggg ——<I 
| LE, արե — PET 
ալ ,2 ! JWE 

í 2:22 » եշ ና. መሚ 


LIT LEGG 
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NOU, NOU... 
Zeg NOU, DAT WAS HET DAN, ER 
اداي مد‎ BLUVEN NOG VEEL DINGEN TE 
kon BE ው j ONTDEKKEN MAAR DIE KOMEN 
JE EEN BEET XK + NOG WEL... 


.. AM NE 
VRIENDEN NOG «ժու GE VOLGENDE AVONTUREN. 


աա ^ 


.. METTEMIN WEET JE DANKZY ONS 

AL EEN HOOP DINGEN DIE JE AL 

EEN HEEL EIND OP WEG a 

ZULLEN HELDEN , 7 -— աայ iwacur EVEN. 


wı HELPEN OO թ 


DAT DOEN WE MET EN WE ZULLEN — 
DE MYSTERIES YAN DE ELEKTRONICA” NIETWAAR KOLLEGA. 








